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	Ch­¬ng 3

mãng cäc ®­êng kÝnh lín


	Bµi  1:
	Giíi thiÖu vÒ cäc ®­êng kÝnh lín


I. VÊn ®Ò chung vÒ cäc ®­êng kÝnh lín

1. Kh¸i qu¸t chung

Cäc ®­êng kÝnh lín th­êng cã ®­êng kÝnh 800 ~ 2500 mm (vµ cßn cã thÓ lín h¬n). HiÖn nay, c¸c cÇu lín vµ c¸c nhµ cao tÇng ®Òu sö dông mãng cäc lµ cäc ®­êng kÝnh lín.

2. ¦u ®iÓm cña cäc ®­êng kÝnh lín

· §èi víi c¸c nÒn mãng sö dông cäc vu«ng (®­êng kÝnh nhá) khi t¶i träng t¨ng chØ cã thÓ t¨ng sè cäc mµ kh«ng cã kh¶ n¨ng t¨ng kÝch th­íc vµ chiÒu dµi cäc v× nh÷ng h¹n chÕ cña thiÕt bÞ ®ãng cäc. Khi ®ã ph¶i më réng bÖ cäc g©y l·ng phÝ lín vÒ kÝnh tÕ. NÕu thay b»ng cäc ®­êng kÝnh lín nªn cã thÓ h¹ ®Õn ®é s©u lín h¬n nhiÒu so víi cäc ®­êng kÝnh nhá, vµ do ®ã cã thÓ ®Æt mòi cäc ë c¸c tÇng ®Êt tèt hoÆc tÇng ®¸ gèc n»m ë d­íi s©u.

· Søc chÞu t¶i cña cäc ®­êng kÝnh lín th­êng lín h¬n rÊt nhiÒu so víi cäc ®­êng kÝnh nhá, v× vËy sè l­îng cäc trong mãng gi¶m ®i ®¸ng kÓ, cã nghÜa lµ kÝch th­íc bÖ cäc còng cã thÓ gi¶m ®i vµ c«ng t¸c thi c«ng sÏ rót ng¾n l¹i lµm gi¶m thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh, do ®ã gi¶m ®­îc chi phÝ vÒ qu¶n lý chung, vÒ nh©n c«ng vµ chi phÝ kho b·i.

·  Cäc ®­êng kÝnh lín cã ®é cøng t­¬ng ®èi lín, nªn ®é cøng cña hÖ bÖ~cäc còng cã ®é cøng tèt h¬n so víi hÖ bÖ~cäc cña mãng cäc ®­êng kÝnh nhá, do ®ã mãng cäc ®­êng kÝnh lín cã kh¶ n¨ng chÞu lùc ngang vµ m«men tèt h¬n.

· HiÖn nay cã nhiÒu c«ng nghÖ hiÖn ®¹i trong thi c«ng cäc ®­êng kÝnh lín, do ®ã cµng më ra nhiÒu triÓn väng ph¸t triÓn mãng cäc ®­êng kÝnh lín.

3. Nh­îc ®iÓm cña mãng cäc ®­êng kÝnh lín

· Mãng cäc ®­êng kÝnh lín chØ kinh tÕ khi sè l­îng cäc trong mãng nhiÒu, cßn nÕu sè l­îng cäc Ýt th× mãng cäc ®­êng kÝnh lín th­êng kh«ng cã tÝnh kinh tÕ.

· Ph¶i ®Çu t­ m¸y mãc thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, do ®ã gi¸ trÞ ®Çu t­ m¸y mãc thiÕt bÞ ban ®Çu th­êng cao, nªn cã thÓ lµm cho c¸c nhµ thÇu gÆp khã kh¨n vÒ tµi chÝnh.

· Do sè l­îng cäc Ýt vµ søc chÞu t¶i cña mét cäc lín, v× vËy khi thi c«ng nÕu ®Ó x¶y ra vÊn ®Ò háng hay cäc cã vÊn ®Ò vÒ chÊt l­îng th× sÏ rÊt khã kh¨n ®Ó xö lý mãng. Do ®ã trong khi thi c«ng ®ßi hái mµy mãc ph¶i chuyªn dông vµ ë t×nh tr¹ng phôc vô tèt, tr×nh ®é nh©n viªn kü thuËt ph¶i n¾m v÷ng vµ cã chuyªn m«n giái, do ®ã còng lµm cho nhµ thÇu gÆp khã kh¨n trong vÊn ®Ò nh©n lùc.

II. ¦u nh­îc ®iÓm cña cäc èng B.t.c.t ®­êng kÝnh lín

Cäc èng B.T.C.T ®­êng kÝnh lín ®· sö dông cho c¸c c«ng tr×nh x©y dùng cÇu ë ViÖt Nam cã c¸c lo¹i ®­êng kÝnh tõ 800mm ®Õn 1600mm. Nh­ng hay sö dông nhÊt lµ lo¹i cã ®­êng kÝnh 1000mm. Cäc èng bª t«ng cèt thÐp ®­êng kÝnh lín ®· ®­îc chÕ t¹i ®óc n»m víi ®­êng kÝnh tõ 3m cho cÇu ViÖt Tr× - VÜnh Phó nh­ng kh«ng ®­îc sö dông. §­êng kÝnh cäc èng cßn phô thuéc vµo kh¶ n¨ng rung h¹ cña c¸c thiÕt bÞ hiÖn cã (≤ 1.6m). N¨m 1964, cäc bª t«ng cèt thÐp Φ1550 ®­îc ¸p dông ë cÇu Hµm Rång. Lo¹i ®­êng kÝnh th­êng ®­îc ¸p dông trong thêi gian qua lµ 1000 mm, vÝ dô nh­ cÇu §ß Quan, Phó L­¬ng, Quang Trung – CÇn Th¬, Trung Hµ.

ViÖc ®óc cäc èng Φ1600mm cã thÓ sö dông ph­¬ng ph¸p ®óc ly t©m hoÆc ph­¬ng ph¸p ®óc n»m t¹i b·i ®óc gÇn c«ng tr­êng. ViÖc h¹ cäc èng bª t«ng cèt thÐp ®­îc thùc hiÖn b»ng bóa chÊn ®éng kÕt hîp xãi hót lÊy ®Êt trong lßng cäc.

Khi h¹ cäc ®Õn cao ®é thiÕt kÕ th­êng lÊp lßng cäc b»ng bª t«ng ®æ theo ph­¬ng ph¸p èng dÞch chuyÓn th¼ng ®øng.

Bªn c¹nh ph­¬ng ¸n cäc èng B.T.C.T, gi¶i ph¸p cäc èng B.T.C.T øng suÊt tr­íc còng ®­îc c¸c tæ chøc T­ vÊn thiÕt kÕ quan t©m. Gi¶i ph¸p cäc èng B.T.C.T øng suÊt tr­íc Φ1000 mm ®· ®­îc sö dông cho cÇu An D­¬ng II H¶i Phßng trªn Quèc Lé 5. ¦u ®iÓm cña lµ m«men uèn g©y nøt cho phÐp rÊt lín so víi do vËy rÊt thÝch hîp víi tr­êng hîp cäc chÞu t¶i träng ngang lín vµ dÔ dµng h¬n trong viÖc vËn chuyÓn, cÈu l¾p, kh¾c phôc phÇn nµo sù x©m thùc cña n­íc biÓn kÐo dµi tuæi thä cña cäc. Nh­ng gi¶i ph¸p nµy vÉn ch­a ®­îc thùc hiÖn v× chóng ta ch­a tù s¶n xuÊt ®­îc cäc èng B.T.C.T øng suÊt tr­íc ®­êng kÝnh lín mµ ph¶i nhËp ngo¹i do vËy gi¸ thµnh tíi ch©n c«ng tr×nh qu¸ cao.

1. ¦u ®iÓm

· So víi cäc khoan nhåi, cäc èng cã ­u ®iÓm h¬n lµ viÖc thi c«ng cäc kh«ng phô thuéc nhiÒu vµo ®iÒu kiÖn thêi tiÕt còng nh­ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n.

· Cäc èng bª t«ng cèt thÐp ®­êng kÝnh lín cã thÓ rung h¹ qua nhiÒu tÇng ®Êt mÒm yÕu, h¹ cäc qua tÇng c¸t ch¶y hoÆc h¹ cäc n¬i cã mùc n­íc ngÇm cao. §èi víi c¸c tr­êng hîp nµy khi thi c«ng b»ng mãng cäc khoan nhåi ph¶i sö dông ph­¬ng ph¸p khoan v¸ch xoay hoÆc c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c cã èng chèng ®Ó l¹i kh«ng rót lªn sau khi thi c«ng, g©y ra tèn kÐm lín.

· ViÖc chÕ t¹o cäc èng th­êng ®­îc c«ng x­ëng hãa vµ dÔ dµng kiÓm tra chÊt l­îng tr­íc khi rung h¹. Khi rung h¹ ®Õn cao ®é thiÕt kÕ cã thÓ yªn t©m vÒ chÊt l­îng.

· Cäc èng sau khi h¹ xuèng ®Õn chiÒu s©u thiÕt kÕ cã thÓ ®æ bª t«ng lÊp lßng hoÆc kh«ng (tuú thuéc vµ ®iÒu kiÖn cô thÓ cña c«ng tr×nh), v× thÕ cäc èng B.T.C.T ®­êng kÝnh lín so víi c¸c lo¹i cäc kh¸c th× cäc èng lµ lo¹i tiÕt kiÖm vËt liÖu nhÊt.

2. Nh­îc ®iÓm

· ViÖc h¹ cäc èng th­êng lµ phøc t¹p vµ tèn nhiÒu thêi gian thi c«ng so víi cäc khoan nhåi. §Æc biÖt khi h¹ cäc qua c¸c tÇng ®Þa chÊt phøc t¹p cã lÉn ®¸ t¶ng hoÆc vËt liÖu phÕ th¶i do c«ng t¸c lÊy c¸c ch­íng ng¹i vËt gÆp nhiÒu khã kh¨n.

· H¹ cäc b»ng bóa chÊn ®éng nªn t¹o ra rung chÊn ¶nh h­ëng vïng xung quanh nªn thi c«ng ë nh÷ng c«ng tr×nh mµ gÇn c¸c c«ng tr×nh kh¸c ®ang bÞ biÕn d¹ng th× sÏ g©y nguy hiÓm.

III. ¦u nh­îc ®iÓm cña mãng cäc khoan nhåi

1. ¦u ®iÓm

· Thêi gian thi c«ng nhanh, nÕu ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt kh«ng cã g× ®Æc biÖt th× mét ngµy cã thÓ thi c«ng tõ 1 ~ 2 cäc, do ®ã gi¶m ®¸ng kÓ thêi gian thi c«ng mãng.

· Cã thÓ x©y dùng c«ng tr×nh gÇn nh÷ng c«ng tr×nh kiÕn tróc mµ trong qu¸ tr×nh sö dông l©y dµi ®· cã biÕn d¹ng lín. Ph­¬ng ¸n ®ãng cäc, rung h¹ cäc hoÆc t­êng v©y cäc v¸n thÐp sÏ g©y ra rung ®éng lµm ph¸t triÓn biÕn d¹ng ®èi víi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn.

· Thi c«ng trong khu d©n c­, thµnh phè… nh÷ng n¬i theo tiªu chuÈn m«i tr­êng kh«ng cho phÐp g©y tiÕng ån lín.

· Mãng c«ng tr×nh ®Æt trªn b·i th¶i, cã c¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c nhau kh«ng sö dông ®­îc c¸c gi¶i ph¸p nÒn mãng kh¸c vÒ mÆt kü thuËt.

· V× ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn hoÆc t¶i träng mµ kÝch th­íc cäc v­ît qu¸ kÝch th­íc cäc ®ãng.

· Thi c«ng ®­îc trong tr­êng hîp chiÒu cao thi c«ng h¹n chÕ nh­ trong nhµ x­ëng hä¨c gÇm cÇu.

· Mãng c«ng tr×nh ®Æt trªn nÒn ®Êt ®¸ phong ho¸ cã thµnh phÇn vµ ®é chÆt kh¸c nhau.

· Thi c«ng c¶i t¹o vµ n©ng cÊp c¸c c«ng tr×nh ®ang sö dông.

2. Nh­îc ®iÓm

· §ßi hái d©y chuyÒn m¸y mãc thi c«ng ®ång bé, gi¸ trÞ ®Çu t­ cao.

· Khi thi c«ng qua vïng cã hang ®éng Karst, n¬i ®¸ bÞ nøt nÎ lín hoÆc nÒn ®Êt yÕu ph¶i sö dông èng chèng ®Ó l¹i kh«ng rót lªn, sau ®ã ®æ bª t«ng nªn gi¸ thµnh cao.

· Khã kiÓm tra chÊt l­îng lç cäc vµ th©n cäc sau khi ®æ bª t«ng còng nh­ viÖc tiÕp xóc gi÷a mòi cäc vµ hè mãng nÕu kh«ng ®­a ra ch­¬ng tr×nh qu¶n lý chÊt l­îng tèt vµ thiÕt bÞ kiÓm tra kh«ng ®¹t ®é chÝnh x¸c yªu cÇu.

· L­îng ®Êt vµ bïn th¶i lín g©y ¶nh h­ëng ®Õn mÆt b»ng khu vùc thi c«ng, g©y « nhiÔm m«i tr­êng, ®Æc biÖt khi thi c«ng trong thµnh phè.

· Ph¶i ®Æc biÖt quan t©m ®Õn ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt khu vùc thi c«ng, nÕu kh«ng cã biÖn ph¸p chèng v¸ch hîp lý cã thÓ g©y ra lón sËp lµm biÕn d¹ng c¶ vïng ®Êt xung quanh, rÊt nguy hiÓm cho c«ng tr×nh liÒn kÒ.

· §ßi hái ®éi ngò c¸n bé thi c«ng ph¶i cã tr×nh ®é cao vÒ chuyªn ngµnh ®Þa kü thuËt.

	Bµi  2:
	cÊu t¹o mãng cäc §­êng kÝnh lín


I. Cäc èng bª t«ng cèt thÐp

1. Th«ng sè cña cäc

· §­êng kÝnh cäc D = 800 ~ 2000 mm

· ChiÒu dµi cäc th­êng tõ 20 ~ 50 m (cã thÓ lín h¬n 50 ~ 70m vµ h¬n n÷a). ChiÒu dµi mét ®èt cäc tõ 5 ~ 10m.

· Bª t«ng chÕ t¹o cäc tèi thiÓu ph¶i cã m¸c #300. ChiÒu dµy bª t«ng thµnh cäc th­êng tõ 8 ~ 20cm.

2. Cèt thÐp cho cäc

(1) Cèt thÐp däc

· Th­êng cã ®­êng kÝnh tõ 12 ~ 25mm (CT5), sè thanh do tÝnh to¸n quyÕt ®Þnh. Cèt thÐp däc ®­îc bè trÝ trªn suèt chiÒu dµi cña cäc nh­ng cã thÓ thay ®æi sè l­îng thanh thÐp.

· Cèt thÐp däc, nÕu cã sè l­îng Ýt th× trªn mÆt c¾t ngang ®­îc bè trÝ mét líp ®Æt ë gi÷a phÇn chiÒu dµy bª t«ng thµnh cäc. Cßn nÕu sè l­îng nhiÒu th× ®­îc bè trÝ thµnh 2 líp vÒ hai mÐp cña bª t«ng thµnh cäc.

(2) Cèt thÐp ®ai

· Dïng cèt ®ai xo¾n cã ®­êng kÝnh tõ 6 ~ 10mm.

· B­íc cèt ®ai tõ 50 ~ 200mm, ë ®Çu ®èt cäc b­íc cèt ®ai dµy h¬n tõ 50, 75mm cßn ë gi÷a ®èt cäc b­íc cèt ®ai tõ 100 ~ 200mm.

3. Mèi nèi gi÷a c¸c ®èt cäc

Th­êng cã mÊy c¸ch nèi sau:

(1) Nèi b»ng bul«ng + mÆt bÝch

· ¦u: thi c«ng nhanh vµ thuËn tiÖn. Kh«ng ®ßi hái m¸y mãc hç trî.

· Nh­îc: tÝnh ®ång nhÊt gi÷a c¸c ®èt cäc lµ kÐm. CÇn chÕ t¹o chÝnh x¸c nÕu kh«ng sÏ khã l¾p r¸p ë hiÖn tr­êng. §ång thêi ph¶i cã biÖn ph¸p chèng gØ cho bul«ng nèi.

(2) Nèi b»ng hµn
· ¦u: thi c«ng nhanh vµ ®¶m b¶o tÝnh an toµn cao.

· Nh­îc: tÝnh ®ång nhÊt gi÷a c¸c ®èt cäc lµ kÐm. ChÊt l­îng ®­êng hµn cÇn ph¶i kiÓm so¸t. Vµ khi hµn do nhiÖt ®é cao còng lµm ¶nh h­ëng ®Õn tÝnh chÊt cña bª t«ng vµ thÐp ë vïng xung quanh chç hµn. §ång thêi còng ph¶i chó ý ®Õn viÖc chèng gØ cho mèi nèi.

(3) Nèi b»ng hµn trùc tiÕp cèt thÐp chñ råi ®æ bª t«ng mèi nèi:

· ¦u: tÝnh ®ång nhÊt cña vËt liÖu cäc lµ tèt h¬n, sù truyÒn lùc sÏ ªm thuËn h¬n.

· Nh­îc: thi c«ng khã kh¨n do viÖc ®æ bª t«ng vµ c«ng t¸c v¸n khu«n lµ kh«ng dÔ dµng. Thêi gian thi c«ng l©u do bÞ kÐo dµi.

4. Liªn kÕt cäc vµo bÖ cäc vµ ch©n cäc vµo tÇng ®¸ gèc

(1) Liªn kÕt cäc vµo bÖ cäc

Cäc sau khi thi c«ng, phÇn bª t«ng ®Çu cäc bÞ ®Ëp vì ®Ó chõa cèt thÐp däc ra ngoµi vµ ®­îc ®æ cïng bª t«ng bÖ cäc, phÇn cäc kh«ng bÞ ®Ëp vì ngËp vµo trong bÖ cäc víi chiÒu dµi tèi thiÓu lµ 15 cm. PhÇn cèt thÐp däc cña cäc sau khi ®Ëp vì phÇn bª t«ngãit nhÊt dµi 20D~40D (D: ®­êng kÝnh cèt thÐp), vµ sÏ ®­îc bè trÝ cÊu t¹o l¹i ®Çy ®ñ cïng víi c¸c cèt ®ai cña cäc nh­ trong thiÕt kÕ kü thuËt, råi míi ®­îc ®æ bª t«ng bÖ cäc.

(2)Liªn kÕt ch©n cäc vµo tÇng ®¸ gèc

Khi h¹ cäc ®Õn tÇng ®¸ gèc, lÊy s¹ch ®Êt trong lßng cäc, dïng mòi khoan ®¸ ®Ó khoan t¹o lç vµo trong tÇng ®¸ gèc Ýt nhÊt mét chiÒu s©u b»ng D (®­êng kÝnh cäc) hoÆc Ýt nhÊt lµ 1m. Sau ®ã còng l¾p dùng mét lång thÐp cã ®Çy ®ñ cèt däc vµ cèt ®ai (víi chiÒu dµi tèi thiÓu lµ 2D). Cuèi cïng lµ ®æ bª t«ng mét ®o¹n ch©n cäc víi chiÒu dµi Ýt nhÊt lµ 2D (nÕu lßng cäc kh«ng ®æ bª t«ng lÊp lßng).

VÝ dô vÒ c¸c th«ng sè cña cäc èng D=1000mm

§èi víi cäc bª t«ng cèt thÐp 1000 mm th­êng ®óc n»m t¹i chç tõng ®èt dµi 9 m, c¸c th«ng sè chñ yÕu nh­ sau:

· M¸c bª t«ng ®óc cäc: R400 kg/cm2
· Cèt thÐp chñ: 32 Φ 22mm CT5

· Cèt ®ai xo¾n Φ6mm b­íc 50mm ë ®o¹n ®Çu mçi ®èt, b­íc 100 mm ë ®o¹n gi÷a mçi ®èt.

· Mèi nèi gi÷a c¸c ®èt b»ng 32 bu l«ng 22mm t¹i vÞ trÝ mÆt bÝch.

· ChiÒu dµy thµnh cäc 120 mm.

ViÖc chÕ t¹o cäc èng bª t«ng cèt thÐp Φ1000 mm cÇn chó ý ®Õn viÖc chÕ t¹o mÆt bÝch vµ b¶o d­ìng bª t«ng sau khi ®óc.

§é chÝnh x¸c cña mÆt bÝch quyÕt ®Þnh ®é chÝnh x¸c vµ kh¶ n¨ng nèi ghÐp gi÷a c¸c ®o¹n cäc èng. Sau khi ®óc cäc 4h cã thÓ b¶o d­ìng cäc b»ng h¬i n­íc nãng trong lßng cäc ®èi víi viÖc ®óc t¹i b·i ngoµi hiÖn tr­êng.

C¸c sai sè cho phÐp khi chÕ t¹o mÆt bÝch nh­ sau:

· §­êng kÝnh ngoµi mÆt bÝch:


+ 5 mm

· §­êng kÝnh trong mÆt bÝch:


± 0 mm

· Cù ly tim lç b¾t bu l«ng: 



± 1 mm

· §é nghiªn mÆt bÝch so víi ®­êng tim cäc:
0.2 %

C¸c sai sè cho phÐp khi chÕ t¹o cäc èng:

· ChiÒu dµi ®èt cäc:




± 20 mm

· §­êng kÝnh ngoµi:




+ 5 mm

· ChiÒu dµy thµnh èng:



+ 10 mm – 0 mm

· ChiÒu dµy líp phßng hé: 



+ 5 mm – 0 mm

· §é nghiªng cña ®­êng tim cäc: 


< 0.2%

II. Cäc èng bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tr­íc

Cäc èng bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tr­íc ®­îc chia thµnh 3 lo¹i A,B,C phô thuéc vµo gi¸ trÞ m« men uèn g©y nøt cho phÐp ®­îc tr×nh bµy trong B¶ng 2.1. Trong ®ã m«men uèn t¹o ra trong phßng thÝ nghiÖm ®­îc chØ ra trong B¶ng 2.1, ®ång thêi kh«ng ®­îc cho phÐp xuÊt hiÖn vÕt nøt.

Sai sè cho phÐp trong viÖc chÕ t¹o c¸c ®o¹n cäc èng bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tr­íc nh­ sau:

ChiÒu dµi:


± 0.3 % chiÒu dµi

§­êng kÝnh ngoµi
: 
+ 7 mm – 4mm

ChiÒu dµy thµnh cäc  : 
- 1 mm

B¶ng 3-1: Ph©n lo¹i cäc èng B.T.C.T øng suÊt tr­íc theo m«men g©y nøt cho phÐp
	STT
	§­êng kÝnh ngoµi
	ChiÒu dµy thµnh èng
	Lo¹i t¶i träng
	M«men uèn g©y nøt cho phÐp
	T¶i träng däc trôc theo vËt liÖu cho phÐp

	1
	700
	110
	A
	27
	220

	2
	-
	-
	B
	38
	200

	3
	-
	-
	C
	45
	190

	4
	800
	120
	A
	40
	280

	5
	-
	-
	B
	55
	250

	6
	-
	-
	C
	65
	235

	7
	1000
	140
	A
	76
	415

	8
	-
	-
	B
	105
	370

	9
	-
	-
	C
	120
	350

	10
	1200
	150
	A
	120
	540

	11
	-
	-
	B
	170
	490

	12
	-
	-
	C
	200
	465
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H×nh 3.1: Bè trÝ cÊu t¹o cäc èng B.T.C.T ®­êng kÝnh lín


III. cÊu t¹o bÖ cäc ®­êng kÝnh lín

1. Cao ®é

* Cao ®é mÆt trªn: tuú thuéc vµo yªu cÇu vµ møc ®é cña c«ng tr×nh mµ cao ®é ®Ønh bÖ cã thÓ thÊp h¬n MNTN hay cã thÓ cao h¬n (vÝ dô khi s«ng cã tµu bÌ t¶i träng lín ®i qua th× ®Ó tr¸nh va ch¹m cña tµu bÌ vµo th©n trô nguy hiÓm th× cã thÓ ®Ó bÖ næi trªn mÆt n­íc).

* Cao ®é mÆt d­íi: tuú thuéc vµo cao ®é mÆt trªn, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt - ®Þa chÊt thuû v¨n khu vùc c«ng tr×nh.

2. S¬ ®å bè trÝ cäc vµ kÝch th­íc bÖ cäc 

	C¸ch bè trÝ cäc quýªt ®Þnh ®Õn kÝch th­íc bÖ cäc.

· Kho¶ng c¸ch tèi thiÓu gi÷a tim hai hµng cäc gÇn nhÊt kh«ng nhá h¬n 2D (D lµ ®­êng kÝnh cäc), vµ mÐp 2 hµng cäc > 1m.

· Kho¶ng c¸ch tõ tim hµng cäc ngoµi cïng ®Õn mÐp mãng kh«ng ®­îc nhá h¬n D/2 +0.25m.

* Theo tiªu chuÈn NhËt B¶n (JRA):
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H×nh 3.2: Bè trÝ cäc trong mãng theo JRA


· Kho¶ng c¸ch tèi thiÓu gi÷a tim hai hµng cäc gÇn nhÊt kh«ng nhá h¬n 2.5D (D lµ ®­êng kÝnh cäc).

· Kho¶ng c¸ch tõ tim hµng cäc ngoµi cïng ®Õn mÐp mãng kh«ng ®­îc nhá h¬n 1.25D ®èi víi cäc èng, cßn víi cäc khoan nhåi kh«ng ®­îc nhá h¬n 1D.
Khi kho¶ng c¸ch tèi thiÓu gi÷a c¸c cäc mµ nhá h¬n 2.5D th× sÏ t¸c ®éng ®Õn kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña nhãm cäc, lóc nµy cÇn ph¶i gi¶ thiÕt lµ søc chÞu t¶i däc trôc cña nhãm cäc vµ hÖ sè ph¶n lùc cña nÒn theo ph­¬ng ngang lµ nhá h¬n cña mét cäc ®¬n, cßn nÕu kho¶ng c¸ch nµy lín h¬n 2.5D th× hiÖu øng nhãm cäc lµ nhá h¬n. 

§èi víi cäc èng lÊp lßng b»ng ®æ bª t«ng vµ cäc khoan nhåi th× nªn lÊy kho¶ng c¸ch tèi thiÓu gi÷a tim hai hµng cäc > 2.5D. NÕu do ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt khi thi c«ng ë hiÖn tr­êng mµ ph¶i bè trÝ kho¶ng c¸ch < 2.5D th× cÇn thiÕt ph¶i xem xÐt ®Õn hiÖu øng cña nhãm cäc.

Do sè l­îng cäc §K lín trong mãng th­êng Ýt, nªn ®Ó t¨ng ®é cøng cho hÖ th­êng t¨ng kho¼ng c¸ch tim gi÷a c¸c cäc sÏ cã lîi h¬n, vµ ®ång thêi lµm gi¶m hiÖu øng nhãm cäc. 

Víi cäc §K lín th× th­êng bè trÝ ®èi xøng trªn mÆt  b»ng mãng, cßn trªn mÆt ®øng do thi c«ng nghiªng lµ rÊt khã nªn cäc ®­îc bè trÝ th¼ng ®øng.

ChiÒu dÇy bÖ cäc th­êng tõ 3~5m vµ còng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu:

· §ñ chiÒu dÇy liªn kÕt cäc vµo bÖ Ýt nhÊt > D hay > 1.2m.

· §ñ chÞu ®­îc m«men uèn.

· Chèng chäc thñng bÖ cäc.

3. Liªn kÕt cäc vµo bÖ cäc

(nh­ ®· tr×nh bµy ë c¸c phÇn cÊu t¹o cäc)

4. VËt liÖu bÖ cäc

* Bª t«ng: M300~M400

* Cèt thÐp: ®­îc bè trÝ theo tÝnh to¸n m«men bÖ cäc, ®­êng kÝnh D=20~40mm. Th­êng chñ yÕu lµ l­íi cèt thÐp ®­îc bè trÝ chÞu lùc ë phÝa d­íi ®¸y bÖ. Tuy nhiªn ®Ó liªn kÕt cäc vµo bÖ vµ cèt thÐp th©n trô ®­îc ngµm vµo bÖ tèt h¬n th× l­íi cèt thÐp ®Ønh bÖ th­êng còng cã cÊu t¹o rÊt lín.

	Bµi  3
	Thi c«ng cäc èng ®­êng kÝnh lín


I. C«ng t¸c ®óc cäc vµ vËn chuyÓn cäc ®Õn c«ng tr­êng

(tham kh¶o s¸ch gi¸o khoa)

II. C«ng nghÖ h¹ cäc bª t«ng cèt thÐp ®­êng kÝnh lín

1. ThiÕt bÞ vµ lùa chän thiÕt bÞ

H¹ cäc èng bª t«ng cèt thÐp ®­êng kÝnh lín th­êng sö dông bóa chÊn ®éng kÕt hîp víi viÖc lÊy ®Êt trong lßng cäc. §Ó lÊy ®Êt trong lßng cäc cã thÓ sö dông gÇu ngo¹m hoÆc xãi hót.

Bóa chÊn ®éng cã bé phËn chÝnh lµ qu¶ lÖch t©m. Khi thi c«ng, do bóa ®­îc g¾n chÆt vµo ®Çu cäc, v× vËy khi cho bóa ho¹t ®éng qu¶ lÖch t©m quay t¹o ra mét chuyÓn ®éng dao ®éng däc trôc, chuyÓn ®éng nµy truyÒn däc theo ch©n cäc lµm ph¸ vì kÕt cÊu cña ®Êt xung quanh th©n cäc vµ d­íi mòi cäc lµm gi¶m ma s¸t, d­íi träng l­îng cña bóa vµ cäc, cäc sÏ ®­îc h¹ ®Õn chiÒu s©u thiÕt kÕ.

ViÖc chän bóa ®Ó h¹ cäc èng ph¶i phï hîp víi søc chÞu t¶i cña cäc. Bóa phï hîp cã c¸c th«ng sè kü thuËt tho¶ m·n c¸c ®¼ng thøc sau:
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Trong ®ã:

	Ptt
	Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc (T).

	Q
	Träng l­îng toµn bé hÖ thèng chÊn ®éng gåm: cäc, bóa chÊn ®éng, ®Çu cäc (T).

	Nd
	C«ng suÊt danh nghÜa ®éng c¬ ®iÖn cña bóa chÊn ®éng (kW)

	K
	M«men cña c¸c tÊm lÖch t©m cña bóa chÊn ®éng (T.cm)

	n
	Sè vßng quay cña c¸c tÊm lÖch t©m trong mét phót.

	λ
	HÖ sè phô thuéc vµo tÝnh chÊt cña ®Êt.


§èi víi viÖc h¹ cäc èng ®­êng kÝnh lín cho c¸c c«ng tr×nh cÇu trong thêi gian qua th­êng sö dông lo¹i bóa chÊn ®éng BП170 vµ BY16.

2. Tr×nh tù thi c«ng

Cäc èng bª t«ng cèt thÐp ®­êng kÝnh 1000 mm thi c«ng b»ng bóa chÊn ®éng kÕt hîp víi xãi hót ®Êt trong lßng cäc ®­îc thùc hiÖn qua c¸c b­íc sau:

1) L¾p dùng hÖ thèng sµn ®¹o, khung dÉn h­íng phôc vô thi c«ng.

2) Dïng cÇn næi cÈu cäc èng (mét ®èt rêi hoÆc hai ®èt ®· liªn kÕt víi nhau tuú thuéc vµo kho¶ng c¸ch tõ cao ®é ®¸y s«ng ®Õn ®Ønh sµn thi c«ng) vµ ®Æt vµo « dù kiÖn h¹ cäc cña khung dÉn h­íng. Cäc ph¶i ®Æt chÝnh x¸c vµo vÞ trÝ vµ ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c theo ph­¬ng th¼ng ®øng. B»ng träng l­îng b¶n th©n cäc cã thÓ c¾m s©u vµo tÇng bïn phñ ®Õn 2 m. KÑp cäc vµo khung dÉn h­íng tr­íc khi th¸o mãc cÈu tr¸nh cäc tiÕp tôc tôt xuèng. CÈu nèi ®èt tiÕp theo, th¸o hÖ thèng kÑp cäc víi khung dÉn h­íng, h¹ mãc cÈu, cäc cã thÓ tôt xuèng b»ng träng l­îng b¶n th©n.

3) Bóa chÊn ®éng BП170 hoÆc t­¬ng ®­¬ng ®­îc l¾p tæ hîp víi chôp ®Çu cäc trªn sµn thi c«ng, dïng cÈu næi cÈu tæ hîp bóa chÊn ®éng lªn ®Çu cäc, liªn kÕt gi÷a bóa chÊn ®éng vµ chôp ®Çu cäc còng nh­ gi÷a chôp ®Çu cäc vµ mÆt bÝch ®Çu cäc ph¶i dïng r«ng ®en vªnh ®Ó chèng láng. Nèi nguån ®iÖn 380V/50 Hz qua tñ ®iÒu khiÓn vµo bóa chÊn ®éng. §ãng ®iÖn chê bóa chÊn ®éng ho¹t ®éng kho¶ng 1-2 phót, dõng l¹i ®Ó xiÕt l¹i c¸c bul«ng liªn kÕt. ViÖc h¹ cäc ®­îc thùc hiÖn theo tõng chu kú tõ 5 ®Õn 10 phót, sau ®ã dõng l¹i ®Ó kiÓm tra t×nh tr¹ng c¸c liªn kÕt. Khi mÐp ®µ gi¸o cßn c¸ch sµn thi c«ng kho¶ng 0,5 m th× dõng l¹i, th¸o bóa chÊn ®éng ®Æt xuèng sµn thi c«ng ®Ó nèi ®o¹n cäc tiÕp theo.

4) TiÕp tôc h¹ cäc cho ®Õn khi tèc ®é h¹ cäc gi¶m xuèng 2 ~ 5 cm/phót th× ngõng h¹ coc, th¸o bóa chÊn ®éng ra, l¾p m¸y hót bïn cã g¾n vßi xãi (M¸y xãi hót kÕt hîp) ®Ó lÊy ®Êt trong lßng cäc. Trong qu¸ tr×nh xãi hót lu«n ®¶m b¶o l­u l­îng b¬m vµo lßng cäc lín h¬n l­u l­îng n­íc hót ra. Ph¶i khèng chÕ cao ®é xãi hót cao h¬n cao ®é ch©n cäc tõ 0.5 ÷ 2 m tuú thuéc vµo líp ®Êt cäc xuyªn qua trõ tr­êng hîp líp ®Êt ®ang h¹ cäc lµ líp sÐt dÎo cøng cã thÓ xãi hót ®Õn ch©n cäc. Sau ®ã tiÕp tôc l¾p bóa chÊn ®éng h¹ cäc.

5) §Ó h¹ ®Çu cäc xuèng cao ®é thiÕt kÕ sö dông ®o¹n cäc dÉn b»ng thÐp.

6) Lµm vÖ sinh trong lßng cäc, ®Æt lång cèt thÐp (nÕu cã) ®æ bª t«ng ®én ruét cäc b»ng ph­¬ng ph¸p rót èng th¼ng ®øng, cÇn chó ý ®Õn ®é linh ®éng cña bª t«ng vµ chiÒu s©u n»m trong bª t«ng cña èng ®æ bª t«ng.

§èi víi nh÷ng tr­êng hîp cÇn h¹ cäc èng ®Õn tÇng ®¸ gèc v÷ng ch¾c th­êng sö dông mét trong hai lo¹i khoan xoay vµ khoan choßng. Khoan xoay cã ­u ®iÓm lµ träng l­îng nhá nh­ng tèc ®é khoan chËm h¬n nhiÒu so víi khoan choßng.

Trong qu¸ tr×nh h¹ cäc, nÕu tèc ®é h¹ gi¶m ®ét ngét cÇn dõng l¹i. ViÖc xö lý c¸c ch­íng ng¹i vËt nh­ c¸c t¶ng ®¸ må c«i, c¸c vØa ®¸ nghiªng… ®­îc thùc hiÖn nh­ sau:

1 Lµm s¹ch lßng cäc ®Ó lé ch­íng ng¹i vËt hoÆc vØa ®¸.

2 §æ bª t«ng bÞt ®¸y che phñ.

3 Dïng khoan khoan ph¸ ch­íng ng¹i vËt.

4 TiÕp tôc h¹ cäc.

	Bµi  4:
	CÊu t¹o cäc khoan nhåi §k lín


1. Th«ng sè cña cäc

· §­êng kÝnh cäc D=800 ~ 2500mm (cã thÓ lªn tíi 3000 ~ 4000 mm)

· ChiÒu dµi cäc th­êng tõ 30 ~ 50 m (cã thÓ ®Õn 100m). Mòi cäc th­êng ®­îc ®Æt vµo tÇng ®¸ gèc hoÆc ë líp ®Êt tèt cã chØ sè SPT th­êng kho¶ng 50.

· Bª t«ng chÕ t¹o cäc tèi thiÓu ph¶i cã m¸c ≥ 300.

2. Bª t«ng cho cäc khoan nhåi

Bª t«ng cäc khoan nhåi ®­îc ®æ trùc tiÕp t¹i hiÖn tr­êng theo ph­¬ng ph¸p ®æ bª t«ng trong n­íc, do ®ã c¸c yªu cÇu vÒ chÊt l­îng cña bª t«ng ph¶i ®Æc biÖt quan t©m.

VÒ cÊp phèi bª t«ng: viÖc thiÕt kÕ cÊp phèi bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o c­êng ®é bª t«ng, ®é sôt (®é linh ®éng) tr­íc khi ®æ, thêi gian s¬ ninh cña bª t«ng còng nh­ thêi gian duy tr× ®é sôt. CÊp phèi bª t«ng ph¶i nhuyÔn ®Ó viÖc ®æ bª t«ng ®­îc thuËn tiÖn, tr¸nh g©y t¾c èng dÉn trong khi ®æ. §Ó ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu cña bª t«ng ®æ cäc khoan nhåi cÇn ph¶i sö dông phô gia siªu dÎo cã ®é tin cËy cao.

C¸c yªu cÇu vÒ thiÕt kÕ cÊp phèi bª t«ng lµ:

· C­êng ®é ®Õn 28 ngµy: 
Theo yªu cÇu thiÕt kÕ.

· Thêi gian ninh kÕt : 

4 giê

· §é sôt : 


17.5 ( 2.5

· Hµm l­îng xim¨ng:

 ≥ 350 kg

· §­êng kÝnh cèt liÖu th« kh«ng lín h¬n 50 mm hoÆc 1/3 cù ly mÐp cèt thÐp chñ, th­êng sö dông ®¸ 1 ~ 2.

Còng nh­ viÖc thiÕt kÕ cÊp phèi bª t«ng kh¸c, ph¶i ®óc mÉu vµ Ðp thö c­êng ®é tr­íc khi cÊp bª t«ng.

3. Cèt thÐp cho cäc

Cèt thÐp cña cäc khoan nhåi th­êng ®­îc chÕ t¹o s½n thµnh tõng lång cèt thÐp t¹i hiÖn tr­êng víi chiÒu dµi tõ 8~12m (th­êng b»ng chiÒu dµi cña mét thanh thÐp lµ 12m). §­êng kÝnh trong lång cèt thÐp ph¶i lín h¬n ®­êng kÝnh ngoµi vÞ trÝ mèi nèi cña èng ®æ bª t«ng ≥ 100 mm, sai sè cho phÐp cña líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp chñ     ( 20 mm.
(1) Cèt thÐp chñ

· Th­êng cã ®­êng kÝnh tõ 12 ~ 32mm (cã thÓ cßn lín h¬n), lo¹i cã gê. Sè thanh do tÝnh to¸n quyÕt ®Þnh. Cèt thÐp däc ®­îc bè trÝ trªn suèt chiÒu dµi cña cäc hay cã thÓ chØ mét phÇn phÝa trªn cña cäc. Sè l­îng thanh cèt däc cã thÓ thay ®æi, ë phÇn cäc phÝa trªn gÇn mÆt ®Êt th­êng sè l­îng thanh gÇn gÊp ®«i ®o¹n cäc phÝa d­íi.

· Cù ly gi÷a mÐp cèt thÐp chñ ph¶i lín h¬n 3 lÇn ®­êng kÝnh h¹t cèt liÖu th« cña bª t«ng.

(2) Cèt thÐp ®ai

· Dïng cèt ®ai rêi hoÆc ®ai xo¾n cã ®­êng kÝnh tõ 8 ~ 20 mm.

· B­íc cèt ®ai tõ 100~200 mm, b­íc cèt ®ai th­êng bè trÝ ®Òu nhau hoÆc thay ®æi (nh­ng th­êng lµ bè trÝ ®Òu). ë phÇn hai lång cèt thÐp nèi víi nhau th× b­íc cèt ®ai dµy h¬n tõ 50, 75mm.

· Ngoµi ra trªn suèt chiÒu dµi cña lång cèt thÐp cã thÓ cßn sö dông cè thÐp ®ai cøng cã ®­êng kÝnh tõ 16~25mm ®­îc bè trÝ phÝa trong cèt thÐp chñ víi kho¶ng c¸ch ®Òu tõ 1~2m .

§Ó ®Þnh vÞ lång cèt thÐp ®­îc ®óng tim cäc khi h¹ vµ trong lóc ®æ bª t«ng th× cÇn ph¶i ®Þnh vÞ lång cèt thÐp thËt ch¾c ch¾n. Th­êng cã hai c¸ch ®Þnh vÞ lång cèt thÐp nh­ sau:

· Dïng con kª b»ng bª t«ng, nh­ng con kª nµy ph¶i ®­îc chÕ t¹o d¹ng b¸nh xe vµ ®­êng kÝnh cña con kª nµy b»ng chiÒu dµy cña líp bª t«ng b¶o vÖ.

· Dïng c¸c ®ai thÐp, hµn c¸c ®ai thÐp nµy víi cèt thÐp chñ trªn mÆt b»ng kho¶ng 0.5~1m mét c¸i vµ bè trÝ ®èi xøng, cßn trªn chiÒu ®øng th× cø c¸ch 2m l¹i bè trÝ mét tÇng ®ai nµy. ChiÒu dµy uèn cña ®ai thÐp b»ng chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ. §ai thÐp lµm b»ng thÐp b¶n cã chiÒu dµy 7~10mm.

· Dïng vËt liÖu nhùa tæng hîp lµm con kª

4. Liªn kÕt cäc vµo bÖ cäc vµ ch©n cäc vµo tÇng ®¸ gèc

PhÇn nµy còng ®­îc thùc hiÖn gièng nh­ cäc èng B.T.C.T ë phÇn trªn.
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H×nh 3.3: CÊu t¹o cäc khoan nhåi


	Bµi  5:
	Thi c«ng cäc khoan nhåi


I. C¸c yÕu tè quyÕt ®Þnh ®Õn viÖc lùa chän c«ng nghÖ cäc khoan nhåi

ViÖc lùa chän ph­¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi lµ dùa trªn c¬ së so s¸nh nhiÒu yÕu tè, dùa trªn ­u khuyÕt ®iÓm cña tõng ph­¬ng ¸n vÒ c¸c mÆt kinh tÕ kü thuËt, bao gåm c¸c yÕu tè chÝnh nh­ sau:

· §Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh

· §iÒu kiÖn cô thÓ cña ®Êt nÒn

· §é lín cña c¸c lo¹i t¶i träng

· Nh÷ng yªu cÇu vÒ m«i tr­êng nh­ tiÕng ån vµ rung ®éng trong qu¸ tr×nh x©y dùng.

· ¶nh h­ëng ®èi víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng l©n cËn vµ c¸c c«ng tr×nh ngÇm.

· Kh¶ n¨ng thi c«ng hiÖn cã cña c¸c nhµ thÇu.

· Kh¶ n¨ng tµi chÝnh cña chñ dù ¸n vµ thêi gian ®­a dù ¸n vµo sö dông.

II. Tr×nh tù thi c«ng cäc khoan nhåi

C¸c b­íc trong thi c«ng cäc khoan nhåi:

1. Khoan t¹o lç

2. Gia c«ng vµ h¹ lång cèt thÐp

3. §æ bª t«ng cäc vµ hoµn thiÖn

II. 1. C«ng nghÖ khoan t¹o lç 

1. Lùa chän c«ng nghÖ khoan t¹o lç

ViÖc lùa chän c«ng nghÖ cäc khoan nhåi chÝnh lµ viÖc lùa chän c«ng nghÖ khoan t¹o lç. C¸c lo¹i h×nh c«ng nghÖ khoan t¹o lç ®­îc tr×nh bµy ë B¶ng 3.2 (Ph©n lo¹i c«ng nghÖ khoan t¹o lç). ViÖc lùa chän lo¹i h×nh c«ng nghÖ khoan t¹o lç phô thuéc vµo c¸c tiªu chÝ sau:

· §iÒu kiÖn mÆt b»ng khu vùc thi c«ng: MÆt b»ng thi c«ng cô thÓ lµ thi c«ng trªn c¹n hay thi c«ng d­íi n­íc. NÕu lµ thi c«ng d­íi n­íc th× thi c«ng trªn sµn cøng hay ®¾p ®¶o hoÆc thi c«ng trªn hÖ næi… NÕu lµ thi c«ng trªn c¹n cÇn ph¶i xÐt ®Õn mÆt b»ng khu vùc thi c«ng, hÖ thèng cÊp tho¸t n­íc, ®­êng thi c«ng… TÜnh kh«ng ph¹m vi thi c«ng còng nh­ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng liÒn kÒ còng hÕt søc quan träng.

· §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n: Cô thÓ lµ c¸c líp ®Êt ®¸ cäc xuyªn qua, cao ®é mùc n­íc ngÇm, hiÖn t­îng c¸t ch¶y...

· N¨ng lùc cña m¸y mãc thiÕt bÞ: Ph¹m vi thÝch dông cña c¸c lo¹i h×nh c«ng nghÖ khoan t¹o lç ®­îc tr×nh bµy ë H×nh 3-3 (Ph¹m vi thÝch dông cña c¸c lo¹i h×nh c«ng nghÖ khoan t¹o lç).

· Kh¶ n¨ng m¸y mãc thiÕt bÞ hiÖn cã.

§èi víi c¸c c«ng tr×nh lín ®Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é thi c«ng cã thÓ sö dông nhiÒu lo¹i h×nh c«ng nghÖ ®Ó ph¸t huy thÕ m¹nh cña mçi lo¹i. VÝ dô nh­ c¸c trô d­íi s«ng cÇu §uèng sö dông m¸y khoan v¸ch xoay kÑp l¾c, cßn c¸c trô trªn c¹n sö dông m¸y khoan gÇu xoay.

Ngay c¶ khi viÖc thi c«ng mçi ®èt cäc cã thÓ dông nhiÒu lo¹i h×nh c«ng nghÖ kh¸c nhau nh­ sö dông m¸y khoan gÇu xoay ®Ó khoan líp ®Êt bªn trªn, m¸y khoan tuÇn hoµn ng­îc ®Ó khoan líp ®¸ gèc bªn d­íi cho c¸c trô trªn c¹n cÇu Hoµng Long – s«ng M·.


[image: image5]
H×nh 3.4: Ph©n lo¹i c«ng nghÖ khoan t¹o lç

B¶ng 3-2: Ph¹m vi thÝch dông cña c¸c lo¹i h×nh c«ng nghÖ khoan t¹o lç

	§iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n


	Khoan v¸ch xoay
	Khoan gi÷ v¸ch b»ng dung dÞch

	
	KiÓu xoay trßn
	KiÓu kÑp l¾c
	Khoan gÇu xoay
	Khoan ph¶n tuÇn hoµn
	Khoan guång xo¾n

	§Êt yÕu ë gi÷a hoÆc ®¸y cäc
	xx
	xx
	x
	x
	x

	Líp c¸t mÞn ë giøa th©n cäc
	xx
	xx
	o
	o
	o

	Cuéi sái d < 100 mm
	xx
	xx
	x
	x
	x

	Cuéi sái d > 100 mm
	xx
	xx
	o
	o
	x

	§¸ t¶ng
	xx
	xx
	o
	o
	o

	Líp ®Êt chÞu lùc

N > 50
	xx
	xx
	o
	x
	x

	§¸ phong ho¸
	xx
	o
	o
	x
	o

	§¸ cøng 200 MPa
	xx
	o
	o
	o
	o

	Mùc n­íc ngÇm cao
	xx
	xx
	o
	o
	o

	Líp ®¸ nghiªng
	xx
	x
	o
	o
	o

	ChiÒu s©u khoan
	≥ 60 m
	40 m
	57 m
	100 m
	35 m

	§­êng kÝnh
	Φ800 ÷ 3000
	Φ800 ÷ 2000
	Φ800 ÷ 2000
	Φ800 ÷ 4000
	Φ300 ÷ 800

	§é th¼ng ®øng
	1/500
	1/200
	1/100
	1/100
	1/100


Chó thÝch:  
xx: ThÝch hîp


x : Tèt 


o : Kh«ng thÝch hîp 
2. C¸c lo¹i h×nh c«ng nghÖ khoan t¹o lç

(1). Khoan t¹o lç b»ng m¸y khoan guång xo¾n

§Çu khoan guång xo¾n ®­îc l¾p trªn c¸c gi¸ c¬ b¶n (gi¸ bóa ®ãng cäc). Còng nh­ c¸c c«ng nghÖ khoan t¹o lç kh«ng sö dông v¸ch xoay, viÖc gi÷ æn ®Þnh thµnh v¸ch b»ng dung dÞch Bentonite hoÆc dung dÞch Super Mud. §­êng kÝnh guång xo¾n th­êng lµ 300mm, 450mm, 600mm vµ 800mm. Lâi ®Êt khoan ®­îc ®­a lªn qua guång xo¾n. Tuy nhiªn, víi mét sè ®Êt sÐt dÎo cÇn dïng thñ c«ng ®Ó lÊy ®Êt ra khái guång khoan.

ViÖc t¹o lç b»ng m¸y khoan guång xo¾n th­êng ®­îc ¸p dông cho c¸c cäc khoan ®­êng kÝnh tõ 300 mm ®Õn 800 mm, chiÒu s©u khoan nhá h¬n 35 m qua c¸c tÇng c¸t sÐt, cuéi sái, ®Æc biÖt lµ qua c¸c tÇng cuéi sái kÑp.

(2). Khoan t¹o lç b»ng m¸y khoan gÇu xoay

Kh¸c víi m¸y khoan guång xo¾n, khoan t¹o lç b»ng m¸y khoan gÇu xoay cã thÓ khoan ®­îc cäc ®­êng kÝnh lín h¬n, s©u h¬n trong c¸c tÇng c¸t, ¸ sÐt, sÐt, sái s¹n vµ cuéi sái. Tèc ®é khoan theo ph­¬ng ph¸p nµy nhanh h¬n so víi tÊt c¶ c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c, tèc ®é khoan cã thÓ ®¹t tíi 10 ÷ 15 m/h.

Khoan t¹o lç b»ng m¸y khoan gÇu xoay th­êng ¸p dông cho cäc khoan ®­êng kÝnh tõ 800 mm ®Õn 2000 mm, chiÒu s©u cäc khoan ®Õn 68 m trong c¸c tÇng ®Êt cã gi¸ trÞ xuyªn tiªu chuÈn N ≤ 50.

(3). Khoan t¹o lç b»ng m¸y khoan theo nguyªn lý tuÇn hoµn ng­îc

ViÖc khoan t¹o lç b»ng m¸y khoan tuÇn hoµn ng­îc ¸p dông cho c¸c mãng cña trô cÇu d­íi s«ng, kh«ng thÓ thi c«ng ®¾p ®¶o hay thi c«ng trªn hÖ næi mµ chØ cã thÓ thi c«ng trªn sµn cøng. Ph­¬ng ph¸p nµy cã thÓ khoan qua c¸c tÇng ®¸ phong ho¸ ®Ó ®Æt mãng vµo tÇng ®¸ gèc cho cäc cã ®­êng kÝnh tõ 800 mm ®Õn 4000 mm, chiÒu s©u tíi 100m.

§èi víi c«ng tr×nh mÆt b»ng thi c«ng chËt hÑp, tÜnh kh«ng thÊp nh­ gÇm cÇu (c«ng tr×nh n©ng cÊp), mèng m¸y trong nhµ x­ëng cã thÓ ¸p dông viÖc khoan t¹o lç b»ng m¸y khoan tuÇn hoµn ng­îc kiÓu TBH. Trong c¸c tr­êng hîp nµy cã thÓ khoan cäc cã ®­êng kÝnh tõ 600 ÷ 1500 mm, chiÒu s©u tíi 50 m.

(4). Khoan t¹o lç b»ng m¸y khoan v¸ch xoay

So víi ph­¬ng ph¸p khoan t¹o lç gi÷ thµnh v¸ch b»ng dung dÞch, viÖc khoan t¹o lç b»ng m¸y khoan v¸ch xoay cã nh÷ng ­u ®iÓm sau:

· Kh«ng bÞ « nhiÓm m«i tr­êng bëi ®Êt th¶i vµ bïn t¹o ra do dung dÞch khoan.

· Cã thÓ khoan qua c¸c ch­íng ng¹i vËt nh­ ®¸ må c«i, nÒn mãng bª t«ng, cäc thÐp vµ c¸c tÇng ®¸ gèc nghiªng vµ khoan qua líp ®Êt yÕu, c¸t ch¶y.

· §é chÝnh x¸c theo ph­¬ng th¼ng ®øng rÊt cao, bª t«ng ®­îc ®æ vµo trong lßng èng v¸ch do vËy, ®é tin cËy cao h¬n nhiÒu so víi c¸c ph­¬ng ph¸p kh¸c.

Do nh÷ng ­u ®iÓm trªn, khoan t¹o lç b»ng m¸y khoan v¸ch xoay th­êng ®­îc sö dông cho c¸c c«ng tr×nh ®ßi hái ®é chÝnh x¸c theo ph­¬ng th¼ng ®øng lín, ®é tin cËy cao, c¸c c«ng tr×nh cã nhiÒu ch­íng ng¹i ngÇm, qua líp c¸t ch¶y, n¬i cã cao ®é mùc n­íc ngÇm cao.

3.  æn ®Þnh v¸ch hè trong tr­êng hîp khoan kh«ng cã èng v¸ch

(1) V¸ch t¹m

§èi víi ph­¬ng ph¸p khoan t¹o lç kh«ng sö dông v¸ch khoan, viÖc ®Æt v¸ch t¹m lµ hÕt søc cÇn thiÕt. V¸ch t¹m cã c¸c chøc n¨ng c¬ b¶n sau:

a. æn ®Þnh líp ®Êt mÆt: Khi thi c«ng c¸c trô d­íi s«ng ph¶i ®Æt v¸ch t¹m tõ mÆt sµn thi c«ng qua cao ®é xái lë ë ®¸y s«ng ®Õn cao ®é cÇn thiÕt. Khi thi c«ng trªn c¹n, m¸y mãc thiÕt bÞ di chuyÓn xung quanh vÞ trÝ khoan cäc, h¬n n÷a líp ®Êt trªn cïng th­êng lµ líp ®Êt m­în, do vËy, viÖc ®Æt v¸ch t¹m ë ®o¹n trªn lµ cÇn thiÕt.

b. N©ng cao cét n­íc ¸p lùc ®Ó æn ®Þnh v¸ch hè.

c. §Ønh v¸ch t¹m lµ chç ®Ó treo lång cèt thÐp, ®Ó sµn gi÷ èng ®æ bª t«ng phôc vô cho c«ng t¸c ®æ bª t«ng sau nµy.

d. DÉn h­íng cho cÇn khoan trong qu¸ tr×nh ®i lªn ®i xuèng kh«ng va vµo v¸ch hè khoan.

(*) TÝnh chiÒu dµi èng v¸ch t¹m
ChiÒu dµi èng v¸ch ®ãng xuèng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau (h×nh 3-4)
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	(3-2)


Trong ®ã:

	L
	ChiÒu dµi ®ãng èng chèng.

	L’
	ChiÒu dÇy tÇng bïn phñ.

	H

Kho¶ng c¸ch tõ cao ®é mÆt n­íc ®Õn cao ®é ®¸y s«ng
(1, e1
Tû träng vµ hÖ sè ®é rçng cña líp c¸t
(2, e2
Tû träng vµ hÖ sè ®é rçng cña líp bïn phñ
§èi víi tr­êng hîp khoan trªn c¹n, chiÒu dµi èng v¸ch chän tõ 4 ®Õn 10 m.

(**) H¹ èng v¸ch t¹m:

H¹ èng v¸ch t¹m ®­îc thùc hiÖn theo c¸c ph­¬ng ph¸p sau:
	[image: image7.emf]


H×nh 3.4: TÝnh chiÒu dµi èng v¸ch


· §èi víi viÖc khoan cäc b»ng m¸y khoan guång xo¾n, sau khi khoan ®ñ chiÒu s©u ®Æt v¸ch sö dông hÖ thèng thuû lùc g¾n kÌm gi¸ c¬ b¶n Ðp v¸ch xuèng.

· §èi víi viÖc khoan b»ng m¸y khoan gÇu xoay, trong khi khoan chiÒu s©u ®Æt v¸ch, gÇu khoan ®­îc më réng b»ng ®iÒu chØnh vÞ trÝ dao c¹nh, khi khoan ®ñ chiÒu s©u dïng cÈu ®Æt v¸ch vµo vÞ trÝ, ®iÒu chØnh ®é th¼ng ®øng cña èng v¸ch, nhÊc èng v¸ch lªn vµ th¶ têi cho èng v¸ch r¬i tù do, v¸ch sÏ xuèng 3 ÷ 5 m. Dïng gÇu m¸y xóc ®iÒu chØnh ®é th¼ng ®øng cña èng v¸ch vµ lÆp l¹i viÖc th¶ r¬i v¸ch. Cã thÓ dông cÇn khoan Ðp v¸ch xuèng.

· §èi víi viÖc khoan theo nguyªn lý tuÇn hoµn ng­îc, èng v¸ch th­êng ®­îc h¹ b»ng bóa rung.

(***) Rót èng v¸ch t¹m:
Gi¸ thµnh cña èng v¸ch t¹m th­êng kh¸ ®¾t, nªn chØ trong nh÷ng tr­êng hîp ®Æc biÖt th× ng­êi ta míi ®Ó èng v¸ch l¹i cßn th«ng th­êng th× èng v¸ch ®­îc rót lªn ®Ó sö dông l¹i. ViÖc rót èng v¸ch lªn cÇn ph¶i chó ý c¸c yÕu tè sau:

· Khi b¾t ®Çu ®æ bª t«ng ®Õn phÇn èng v¸ch th× tèc ®é ®æ bª t«ng ph¶i phï hîp víi tèc ®é rót èng v¸ch, tr¸nh ®Ó èng v¸ch ngËp qu¸ s©u vµo trong bª t«ng lµm cho ma s¸t gi÷a bª t«ng vµ èng v¸ch qu¸ lín vµ viÖc rót èng v¸ch sÏ gÆp khã kh¨n.

· Muèn rót èng v¸ch ph¶i sö dông thiÕt bÞ nhæ phï hîp.

· Khi bª t«ng ®æ ®Õn èng v¸ch, ng­êi ta tiÕn hµnh xoay nhóc nh¾c èng v¸ch trong ph¹m vi gãc xoay ®Õn 50 (kh«ng quay víi gãc qu¸ lín v× cã thÓ g©y vÆn xo¾n lång cèt thÐp lµm lång cèt thÐp bÞ biÕn d¹ng)

· Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng thØnh tho¶ng ph¶i nhÊc thö èng v¸ch lªn mét Ýt (kho¶ng 10 ~ 15 cm) xem èng v¸ch cã rót ®­îc kh«ng. NÕu kh«ng thÊy rót ®­îc th× ngay lËp tøc ph¶i t×m ra nguyªn nh©n vµ kh¾c phôc, tr¸nh ®Ó sau nµy cµng khã rót èng v¸ch.

(2) V÷a sÐt bentonite ®Ó æn ®Þnh v¸ch hè khoan

Thµnh v¸ch ®­îc gi÷ æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh thi c«ng b»ng ¸p lùc cét n­íc, dung dÞch v÷a sÐt bentonite hoÆc dung dÞch Super Mud. ViÖc gi÷ æn ®Þnh thµnh v¸ch b»ng cét n­íc phï hîp víi c«ng nghÖ khoan t¹o lç theo nguyªn lý tuÇn hoµn ng­îc, trong ®iÒu kiÖn cã thÓ nèi cao v¸ch t¹m. V× v¸ch t¹m ®Æt cao ¶nh h­ëng ®Õn c¸c thao t¸c thi c«ng kh¸c nªn Ýt khi ®­îc ¸p dông.

SÐt bentonite ®­îc ®ãng thµnh tõng bao vµ ®­îc hoµ trén thµnh dung dÞch t¹i hiÖn tr­êng. Dung dÞch v÷a sÐt ®­îc chøa trong c¸c thïng s¾t lín ®Ó b¬m xuèng hè khoan trong qóa tr×nh khoan; ®­îc thu håi, t¸ch c¸t vµ sö dông l¹i sau khi ®· bæ sung dung dÞch míi ®Ó ®¶m b¶o ®é nhít. Dung dÞch bentonite ®­îc sö dông cho hÇu hÕt c¸c dù ¸n. Dung dÞch bentonite cã c¸c t¸c dông c¬ b¶n sau:

· T¹o ¸p lùc æn ®Þnh v¸ch hè.

· ThÊm vµo ®Êt xung quanh v¸ch hè khoan t¹o thµnh líp ¸o v÷a sÐt ë xung quanh thµnh lç khoan lµm t¨ng c­êng liªn kÕt cña ®Êt xung quanh hè khoan vµ lµm t¨ng tÝnh æn ®Þnh cña v¸ch hè.

· C¶n trë sù l¾ng ®äng cña mïn khoan, do ®ã, t¹o ®iÒu kiÖn cho viÖc khoan ®­îc nhanh h¬n.

Khèi l­îng riªng vµ ®é nhít cña dung dÞch v÷a sÐt cÇn lùa chän thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ph­¬ng ph¸p sö dông dung dÞch. Trong thêi gian sö dông thi c«ng cao ®é dung dÞch trong cäc ph¶i cao h¬n mùc n­íc cao nhÊt cña mùc n­íc ngÇm Ýt nhÊt lµ 1.5m.

Tr­íc khi ®æ bª t«ng, khèi l­îng riªng cña dung dÞch trong kho¶ng 0.5m kÓ tõ ®¸y lç khoan ph¶i nhá h¬n 1.25; hµm l­îng c¸t ≤ 8%, ®é nhít ≤ 25s cã thÓ ®Èy lªn trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng.

ChØ tiªu ban ®Çu cña v÷a sÐt ®­îc x¸c ®Þnh qua b¶ng sau:

B¶ng 3-3: ChØ tiªu ban ®Çu cña dung dÞch Bentonite

	STT
	H¹ng môc
	ChØ tiªu tÝnh n¨ng
	Ph­¬ng ph¸p kiÓm tra

	1
	Khèi l­îng riªng
	1.05 ~ 1.15
	Tû träng kÕ dung dÞch sÐt hoÆc BomkÕ

	2
	§é nhít
	18~25s
	Ph­¬ng ph¸p phÔu 500, 700 cc

	3
	Hµm l­îng c¸t 
	< 6%
	

	4
	Tû lÖ chÊt keo
	> 95%
	Ph­¬ng ph¸p ®ong cèc

	5
	L­îng mÊt n­íc
	<30 ml/30 phót
	Dông cô ®o mÊt n­íc

	6
	§é dµy cña ¸o sÐt
	1-3mm/30 phót
	

	7
	Lùc c¾t tÜnh 
	1 phót: 20 – 30 mg/cm2

2 phót: 50 – 100 mg/cm2
	Lùc kÕ c¾t tÜnh

	8
	TÝnh æn ®Þnh 
	< 0.03 g/cm3
	

	9
	TrÞ sè pH
	7~9
	GiÊy thö pH


B¶ng 3-4: ChØ tiªu kü thuËt cña dung dÞch Bentonite

	STT
	ChØ tiªu
	§Êt sÐt
	§Êt c¸t
	§Êt s¹n

	1
	Khèi l­îng riªng
	1.02 ~ 1.06
	1.05 ~ 1.1
	1.1~ 1.15

	2
	§é nhít
	16-20
	19-28
	20-25

	3
	Hµm l­îng c¸t 
	<4
	<4
	<4

	4
	Tû lÖ chÊt keo
	>95
	>95
	>95

	5
	§é mÊt n­íc
	<20
	<20
	<20

	6
	§é pH
	8~10
	8~10
	8~10


II.2. Gia c«ng vµ h¹ lång cèt thÐp

1. Gia c«ng lång cèt thÐp

Lång cèt thÐp ®­îc gia c«ng thµnh tõng ®o¹n t¹i hiÖn tr­êng, chiÒu dµi mçi ®o¹n th­êng b»ng chiÒu dµi mét thanh thÐp (12m) vµ còng cßn tuú thuéc vµo n¨ng lùc thiÕt bÞ cÈu. Nãi chung chiÒu dµi lång cèt thÐp th­êng 8 ~ 12 m.

Lång cèt thÐp, ngoµi viÖc ph¶i phï hîp víi yªu cÇu thiÕt kÕ nh­ quy c¸ch cèt thÐp, chñng lo¹i vµ phÈm chÊt que hµn, quy c¸ch mèi hµn, chiÒu dµi ®­êng hµn… Ngoµi ra cßn ph¶i ®¶m b¶o sai sè cho phÐp khi chÕ t¹o lång cèt thÐp nh­ sau:

· Cù ly gi÷a c¸c cèt thÐp chñ:
± 10mm

· Cù ly cèt ®ai hoÆc cèt lß xo:
± 20mm

· §­êng kÝnh lång cèt thÐp:

± 10mm

· ChiÒu dµi lång cèt thÐp:

± 50mm 

Lång cèt thÐp n»m ë gÇn b·i cÇn ®­îc kª lªn khái mÆt ®Êt b»ng tµ vÑt gç. Khi cÈu ph¶i cÈn thËn nh»m tr¸nh lµm lång cèt thÐp bÞ biÕn d¹ng. Khi nèi, ph¶i kiÓm tra chiÒu dµi buéc nèi (th­êng lµ 20 lÇn ®­êng kÝnh víi thÐp cã gê), kiÓm tra  chÊt l­îng mèi buéc hoÆc chÊt l­îng vµ chiÒu dµi ®­êng hµn.

2. H¹ lång cèt thÐp

Dïng cÈu, cÈu lång cèt thÐp vµo lç khoan. Khi h¹ lång cèt thÐp xuèng hè khoan ph¶i x¸c ®Þnh t©m cña lång cèt thÐp sao cho trïng víi t©m cña lç khoan, ®ång thêi ph¶i h¹ nhÑ nhµng, tr¸nh va quÖt vµo v¸ch hè khoan lµm cho v¸ch hè bÞ sËp côc bé hoÆc sËp v¸ch.

Khi h¹ ®Õn gÇn miÖng hè khoan th× treo lång thø nhÊt b»ng hÖ thèng khung ®ì b»ng thÐp h×nh hoÆc treo trªn ®Ønh èng v¸ch t¹m (nÕu cã thÓ ®­îc) råi tiÕn hµnh cÈu lång tiÕp theo vµo hè. C¸c lång cèt thÐp sÏ ®­îc hµn (hoÆc buéc) víi nhau t¹i ®Ønh hè khoan cho ®ñ chiÒu dµi cÇn thiÕt. Lång cèt thÐp cÇn treo c¸ch ®¸y lç khoan ≥ 20 cm.

§Ó tr¸nh hiÖn t­îng trong khi ®æ bª t«ng, do träng l­îng b¶n th©n cña bª t«ng kÐo lång cèt thÐp xuèng, cao ®é ®Ønh lång cèt thÐp cã thÓ thÊp h¬n cao ®é yªu cÇu, do ®ã tr­íc khi ®æ bª t«ng cÇn kÐo cao lång cèt thÐp lªn tõ 20~40 cm so víi cao ®é dù kiÕn, ®Ó sau nµy d­íi träng l­îng bª t«ng ®Ønh lång cèt thÐp tôt xuèng lµ võa.

Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng lu«n ®Ó cèt thÐp ë tr¹ng th¸i treo, tr¸nh t×nh tr¹ng chèng lång cèt thÐp xuèng hè khoan lµm lång cèt thÐp bÞ biÕn d¹ng hoÆc bÞ tuét mèi nèi lµm tôt lång cèt thÐp xuèng vµ cäc sÏ cã ®o¹n kh«ng cã cèt thÐp.

II.3. §æ bª t«ng th©n cäc

Bª t«ng dïng cho cäc nhåi ®­îc trén t¹i tr¹m trén trong c«ng tr­êng hoÆc sö dông bª t«ng th­¬ng phÈm. C«ng suÊt thùc tÕ cña tr¹m ph¶i ®¸p øng ®ñ yªu cÇu cung cÊp bª t«ng. Thêi gian ®æ bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o khi xe bª t«ng cuèi cïng ®æ vµo th× xe bª t«ng ®Çu tiªn ch­a ninh kÕt. Thêi gian s¬ ninh cña bª t«ng th­êng lµ 4 giê. NÕu c«ng suÊt cña mét tr¹m kh«ng ®¸p øng, cã thÓ sö dông hai tr¹m kÕt hîp.

ViÖc vËn chuyÓn bª t«ng: ®­îc thùc hiÖn b»ng xe MIX, sè l­îng xe ph¶i ®ñ ®Ó quay vßng (khi xe cuèi cïng ®æ th× xe ®Çu tiªn ®· cã mÆt t¹i c«ng tr­êng). Tuy nhiªn tr¹m trén dù phßng vµ xe vËn chuyÓn dù phßng hÕt søc cÇn thiÕt.

VÒ cÊp phèi bª t«ng: viÖc thiÕt kÕ cÊp phèi bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o c­êng ®é bª t«ng, ®é sôt (®é linh ®éng) tr­íc khi ®æ, thêi gian s¬ ninh cña bª t«ng còng nh­ thêi gian duy tr× ®é sôt (§é sôt : 17.5 ± 2.5cm)

§óc mÉu bª t«ng: ph¶i ®óc mÉu vµ Ðp thö c­êng ®é tr­íc khi cÊp bª t«ng. Ngoµi ra, ph¶i thÝ nghiÖm ®é sôt, thêi gian duy tr× ®é sôt còng nh­ thêi gian s¬ ninh cña bª t«ng. Tr­íc khi ®æ bª t«ng vµo cäc nhÊt thiÕt ph¶i kiÓm tra ®é sôt cña mçi xe vµ ®óc mÉu. Mçi cäc th­êng ®óc 3 tæ mÉu, mçi tæ gåm 3 mÉu. ViÖc lÊy mÉu ph¶i ®¶m b¶o tÝnh ®¹i diÖn cho khèi l­îng bª t«ng ®óc cäc.

Tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i lµm s¹ch hè khoan nhiÒu lÇn ®Ó tr¸nh tèi ®a l­îng mïn khoan cßn sãt l¹i g©y ra nh÷ng khuyÕt tËt cho cäc sau nµy, vµ l­îng bª t«ng ph¶i tËp kÕt ®Õn c«ng tr­êng ®ñ ®Ó ®æ lín h¬n 3 m chiÒu dµi cäc.

Ph­¬ng ph¸p ®æ bª t«ng: th­êng ®­îc thùc hiÖn b»ng ph­¬ng ph¸p èng dÞch chuyÓn th¼ng ®øng. ChiÒu dµi èng ®­îc tæ hîp tõ c¸c ®o¹n cã chiÒu dµi th­êng lµ 3m, 2m, 1m sao cho ®¸y èng c¸ch ®¸y hè khoan 20 ÷ 30cm  vµ ®Ønh èng l¾p phÔu ®æ bª t«ng ë vÞ trÝ sµn c«ng t¸c.

Tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn mÆt b»ng thi c«ng cã thÓ dïng xe rãt th¼ng vµo hè khoan hoÆc dïng xe b¬m bª t«ng vµo cäc. Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ph¶i th­êng xuyªn ®Ó èng dÉn bª t«ng ngËp s©u trong bª t«ng 2m, nh­ng kh«ng nªn ®Ó ngËp qu¸ 9m v× nÕu kh«ng do dÝnh b¸m cña bª t«ng cã kh¶ n¨ng sau nµy kh«ng rót ®­îc èng dÉn. Th­êng xuyªn kiÓm tra cao ®é bª t«ng b»ng c¾t bít chiÒu dµi èng dÉn ®æ bª t«ng.

Rót èng v¸ch trong khi ®æ bª t«ng: §èi víi viÖc thi c«ng cäc b»ng m¸y khoan v¸ch xoay, ph¶i khèng chÕ tèc ®é bª t«ng phï hîp víi tèc ®é xoay (kÑp l¾c) kÐo v¸ch lªn. Còng nh­ vËy, khi ®æ bª t«ng ®Õn phÇn èng v¸ch t¹m th× còng ph¶i kÕt hîp víi tèc ®é ®æ vµ tèc ®é trót èng v¸ch t¹m sao cho hîp lý, tr¸nh hiÖn t­îng sau nµy khã rót èng v¸ch lªn.

Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng ph¶i ghi chÐp chiÒu cao ®æ bª t«ng mçi xe ®Ó lËp ®­êng cong tiªu thô bª t«ng thùc tÕ, lµm c¬ së ®¸nh gi¸ chÊt l­îng cäc.

C«ng t¸c hoµn thiÖn: Sau khi bª t«ng ®· ninh kÕt, ph¶i ®ôc bá líp bª t«ng xÊu ë phÝa trªn ®Çu cäc (líp bª t«ng nµy lµ kh«ng thÓ tr¸nh khái), v× vËy cao ®é ®æ bª t«ng th­êng ph¶i kÕt thóc cao h¬n so víi cao ®é thiÕt kÕ th­êng lµ tõ 0,4 ÷ 1m tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn cô thÓ vµ tuú thuéc vµo kinh nghiÖm thi c«ng cña nhµ thÇu.

	Bµi  6:
	C¸c sù cè khi thi c«ng vµ khuyÕt tËt cña cäc khoan nhåi


I. C¸c sù cè khi thi c«ng cäc khoan nhåi

Nh÷ng sù cè x¶y ra trong thi c«ng cäc nhåi: Sôt lë thµnh lç, thay ®æi h×nh d¹ng hè khoan, èng chèng bÞ kÑp chÆt, cèt thÐp bÞ tråi lªn hay bÞ uèn cong, sai sãt khi ®æ bª t«ng.

1. §Ò phßng sôt lë v¸ch hè khi thi c«ng

Víi ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc khoan nhåi kh«ng èng chèng, kh¶ n¨ng sôt lë thµnh hè khoan cã thÓ do c¸c nguyªn nh©n ë tr¹ng th¸i tÜnh, tr¹ng th¸i ®éng v× sai sãt trong c«ng t¸c qu¶n lý.
a. C¸c nguyªn nh©n chñ yÕu ë tr¹ng th¸i tÜnh:

· §é dµi cña èng v¸ch kh«ng ®ñ.

· Duy tr× cét n­íc ¸p lùc kh«ng ®ñ.

· Mùc n­íc ngÇm cã ¸p lùc t­¬ng ®èi cao. Khi thi c«ng kh«ng cã èng chèng, nÕu gi÷a tÇng ®Êt mÒm yÕu, d­íi t¸c dông cña n­íc ngÇm, gi÷a c¸c hè khoan gÇn nhau dÔ sinh ra hiÖn t­îng xuyªn th«ng, sÏ rÊt khã ®¶m b¶o mùc n­íc trong lç.

· Trong tÇng cuéi sái cã n­íc ch¶y hoÆc kh«ng cã nø¬c ch¶y, trong hè xuÊt hiÖn hiÖn t­îng n­íc ch¶y ®i mÊt.

· Tû träng vµ nång ®é cña dung dÞch kh«ng ®ñ.

· Sö dông dung dÞch gi÷ thµnh kh«ng tho¶ ®¸ng.

· Do tèc ®é lµm lç nhanh qu¸ nªn ch­a kÞp h×nh thµnh mµng dung dÞch ë trong lç.

b. C¸c nguyªn nh©n chñ yÕu ë tr¹ng th¸i ®éng:

· NÕu chÊt ®Êt ë chç l¾p ®Æt m¸y khoan h¬i kÐm, trong khi thao t¸c dÔ sinh ra bÞ nghiªng hoÆc tr­ît m¸y khoan vµ lµm cho cäc bÞ nghiªng, bÞ lÖch t©m…§èi víi m¸y khoan guång xo¾n, m¸y dÔ bÞ nghiªng vÒ phÝa ®æ ®Êt. §èi víi cäc khoan nhåi cã èng v¸ch, trong l­îng cña m¸y khi nhæ èng vµ ph¶n lùc khi nhæ sÏ tËp trung vµo phÝa tr­íc cña cäc, cho nªn ph¶i ®Çm chÆt chç nÒn ®Êt ®Æt m¸y vµ l¾p ®Æt m¸y cho thËt ch¾c ch¾n.

· èng v¸ch bÞ biÕn d¹ng ®ét ngét hoÆc h×nh d¹ng kh«ng phï hîp.

· èng v¸ch bÞ ®ãng cong vªnh, khi ®iÒu chØnh l¹i lµm cho ®Êt bÞ bung ra.

· ThiÕt bÞ khoan va vµo thµnh lç, hoÆc khi lªn xuèng tèc ®é nhanh qu¸ nªn va quÖt m¹nh còng lµm lë thµnh, cho nªn thùc hiÖn mét tèc ®é lµm lç hîp lý còng lµ mét biÖn ph¸p h÷u hiÖu ®Ó phßng, tr¸nh lë thµnh.

· Dïng gÇu ngo¹m kiÓu bóa, khi ®µo hoÆc xóc m¹nh cuéi sái ë ®¸y èng gi÷, lµm cho ®Êt xung quanh bÞ bung ra.

· Khi h¹ lång cèt thÐp vµ èng dÉn ®æ bª t«ng va vµo èng v¸ch lµm cho nã lón xuèng.

· Khi h¹ khung cèt thÐp va vµo thµnh hè ph¸ vì mµng dung dÞch hoÆc thµnh hè.

c. §Ó ®Ò phßng sôt lë thµnh hè, ph¶i chó ý c¸c viÖc sau:

· Khi l¾p dùng, èng gi÷ ph¶i chó ý ®¶m b¶o ®é th¼ng ®øng cña èng gi÷ kh«ng ®Ó v× nghiªng lÖch mµ lµm ®i lµm l¹i. Víi ph­¬ng ph¸p thi c«ng ph¶n tuÇn hoµn, mÊu chèt lµ viÖc qu¶n lý dung dÞch cã tho¶ ®¸ng hay kh«ng.

· Khi cã n­íc ngÇm, ph¶i ®Æc biÖt chó ý xem cã kÑp tÇng hay thÊm n­íc hay kh«ng. Khi cét n­íc ngÇm ë tÇng d­íi cao h¬n mùc n­íc ngÇm ë tÇng trªn, nhÊt thiÕt ph¶i duy tr× ®ñ ¸p lùc cña dung dÞch. Trong viÖc ®iÒu tra ®Þa chÊt tr­íc khi thi c«ng, ph¶i lµm râ tr­íc ¸p lùc cña n­íc ngÇm, l­u l­îng vµ h­íng ch¶y cña n­íc ngÇm…Tû träng cña dung dÞch tõ 1.02 – 1.08 lµ võa. Ngoµi ra trong khi thi c«ng, nÕu gÆp ph¶i tÇng cuéi sái mµ lµm cho rß rØ mÊt nhiÒu dung dÞch th× ph¶i tÝnh ®Õn viÖc nªn ®æi ph­¬ng ph¸p thi c«ng hay kh«ng…
· Khi thao t¸c lµm lç khoan b»ng khoan guång xo¾n, dung dÞch gi÷ thµnh cã t¸c dông rÊt quan träng trong viÖc ®Ò phßng thµnh lç bÞ s¹t lë, cho nªn ph¶i qu¶n lý dung dÞch thËt cÈn träng.

· Trong giai ®o¹n t¹o lç cña ph­¬ng ph¸p ph¶n tuÇn hoµn, nÕu tèc ®é lµm lç nhanh qu¸ th× mµng dung dÞch ch­a kÞp h×nh thµnh trªn thµnh lç nªn dÔ bÞ sôt lë thµnh. Tèc ®é t¹o lç kh¸c nhau tuú thuéc vµo t×nh h×nh ®Þa chÊt. §èi víi tÇng ®Þa chÊt bïn tÝch mÒm yÕu, nÕu lµm lç nhanh qu¸ th× lç cäc sau khi lµm xong sÏ kh«ng thÓ gi÷ ®­îc kÝch th­íc. Khi lç cäc ®· t­¬ng ®èi s©u mµ gÆp ph¶i tÇng ®Êt cøng ë d­íi ®¸y lç, cÇn chó ý cã khi cÇn khoan nÆng qu¸ bÞ cong l¹i va vµo thµnh hè g©y ra sôt lë. Ngoµi ra nÕu tèc ®é mÊt n­íc trong lç v­ît qu¸ 12 m/ph th× d­íi t¸c dông cña ¸p lùc ©m, thµnh lç rÊt dÔ sinh ra sôt lë, khi ®­êng kÝnh lç kh«ng ®ñ 1m ph¶i ®­îc ®Æc biÖt chó ý.

· Trong tr­êng hîp nµo th× sù cè s¹t lë còng cã quan hÖ víi chÊt ®Êt, cho nªn mét viÖc quan träng lµ nh©n viªn thao t¸c ë hiÖn tr­êng ph¶i n¾m ch¾c c¸c t­ liÖu vÒ ®Þa chÊt, ®Æc biÖt lµ b¶n ®å cét khoan ®Þa chÊt.

· NÕu trong tr¹ng th¸i tÜnh nh­ trªn sinh ra sù cè s¹t lë thµnh lç mµ kh«ng xö lý kÞp thêi mµ cø tiÕp tôc thi c«ng th× sÏ lµm cho s¹t lë nhiÒu h¬n. Cho nªn ph¶i ®iÒu tra kü nguyªn nh©n vµ ¸p dông biÖn ph¸p xö lý råi míi ®­îc tiÕp tôc thi c«ng. Trong khi ¸p dông biÖn ph¸p xö lý, nÕu nhËn thÊy vÉn kh«ng ng¨n c¶n næi sù cè s¹t lë do c¸c nh©n tè tr¹ng th¸i tÜnh nµy th× ph¶i nhanh chãng lÊp bá lç ngay, nÕu kh«ng cã thÓ lµm cho mÆt ®Êt bÞ sôt lón hoÆc thiÕt bÞ nghiªng lÖch nghiªm träng. LÊp bá lç nãi chung dïng ®Êt sÐt, trong tr­êng hîp v¹n bÊt ®¾c dÜ th× cã thÓ dïng v÷a xim¨ng c¸t theo tØ lÖ trén 5~8% xim¨ng ®Ó khi tiÕp tôc thi c«ng lµm lç sÏ kh«ng sinh ra ¶nh h­ëng lín. Lç bÞ s¹t lë sau khi lÊp l¹i, líp ®Êt khi ®ã sÏ ch­a ®­îc æn ®Þnh ph¶i dõng l¹i Ýt ngµy sau ®ã míi ®­îc thi c«ng l¹i.

· §èi víi viÖc s¹t lë lç sau khi ®Æt khung cèt thÐp th× th­êng lµ do khung cèt thÐp kh«ng ®­îc th¼ng ®øng hoÆc cong vªnh g©y ra, cho nªn khi th¶ khung cèt thÐp ph¶i thËt cÈn träng. Còng kh«ng nªn bá qua sù thay ®æi mùc n­íc trong lç dï lµ nhá. Sau khi th¶ khung cèt thÐp xong ph¶i thùc hiÖn dän ®Êt c¸t bÞ sôt lë

2. §Ò phßng kh«ng rót ®­îc èng v¸ch lªn 

a) Nguyªn nh©n:

· Trong ph­¬ng ph¸p thi c«ng cã èng chèng, nguyªn nh©n lµm cho khã kh¨n hoÆc kh«ng rót ®­îc èng chèng lªn phÇn lín lµ do tÝnh chÊt cña ®Êt (chñ yÕu lµ tÇng c¸t). Thùc chÊt do lùc ma s¸t gi÷a èng chèng víi ®Êt xung quanh lín h¬n lùc nhæ lªn (lùc nhæ + lùc rung) hoÆc kh¶ n¨ng cÈu lªn cña thiÕt bÞ lµm lç kh«ng ®ñ. Trong tÇng c¸t th× sù cè kÑp èng th­êng x¶y ra, do ¶nh h­ëng cña n­íc ngÇm kh¸ lín, ngoµi ra cßn cã ¶nh h­ëng cña mËt ®é c¸t víi viÖc c¸t cè kÕt l¹i d­íi t¸c dông cña lùc rung. Cßn trong tÇng ®Êt sÐt, do lùc dÝnh t­¬ng ®èi lín hoÆc do tån t¹i cña ®Êt sÐt në…còng lµ nh÷ng nguyªn nh©n ®ét xuÊt g©y ra sù cè nµy.

· Do èng v¸ch bÞ nghiªng lµm cho ®­êng tim èng v¸ch kh«ng trïng víi h­íng cña lùc nhæ. Hay do lång cèt thÐp bÞ kÑp víi èng v¸ch bëi c¸c viªn cèt liÖu to vµ ®Ì vµo èng v¸ch lµm t¨ng lùc nhæ, hoÆc do lång cèt thÐp bÞ nghiªng tú vµo èng v¸ch vµ gi÷ chÆt èng v¸ch.

b) BiÖn ph¸p ®Ò phßng:

· Tr­íc khi b¾t ®Çu c«ng tr×nh ph¶i suy tÝnh thËt kü l­ìng vÒ ph­¬ng ph¸p vµ thiÕt bÞ thi c«ng. Ngoµi ra cÇn ph¶i chó ý khi èng chèng hoÆc thiÕt bÞ lµm lç bÞ nghiªng lÖch th× còng khã ph¸t huy ®­îc hÕt n¨ng lùc cña thiÕt bÞ. §­êng kÝnh ngoµi cña l­ìi nhän èng chèng ph¶i lín h¬n ®­êng kÝnh ngoµi cña èng 10~20mm ®Ó gi¶m bít lùc ma s¸t gi÷a èng chèng víi tÇng ®Êt.

· Trong thi c«ng cã èng chèng, cã thÓ rung l¾c èng ®Ó gi¶m trë lùc ma s¸t bªn vµ khi l¾c kh«ng ®­îc th× cã thÓ sÏ kh«ng rót ®­îc èng chèng lªn.

· Trong qu¸ tr×nh t¹o lç, nÕu thêi gian c¸ch qu·ng l¾c èng qu¸ dµi th× èng cã thÓ kh«ng rót lªn ®­îc. §Æc biÖt lµ sau khi èng chèng ®· xuyªn vµo tÇng chÞu lùc th× l¾c èng cµng khã kh¨n cho ®Õn khi b¾t ®Çu ®æ bª t«ng. V× thÕ, sau khi kÕt thóc viÖc t¹o lç vµ tr­íc khi ®æ bª t«ng ph¶i th­êng xuyªn rung l¾c èng chèng, ®ång thêi còng thö n©ng h¹ èng chèng lªn xuèng mét chót (kh«ng qóa 15 cm) ®Ó xem cã rót ®­îc èng hay kh«ng. Trong lóc thö nµy, kh«ng ®­îc ®æ bª t«ng vµo, nÕu kh«ng sÏ lµm t¨ng lùc c¶n gi÷a bª t«ng vµ èng chèng, cµng lµm khã rót èng chèng.

· Khi ®æ bª t«ng, nÕu mét lÇn ®æ mét l­îng bª t«ng qu¸ lín vµo trong èng sÏ lµm cho ®é dµi n©ng lªn gi÷a mÆt bª t«ng víi l­ìi nhän cña èng qu¸ dµi, hoÆc lµ ®æ vµo trong èng lo¹i bª t«ng trén xong ®Ó ®· l©u th× còng cã thÓ lµm cho lùc ma s¸t t¨ng lªn vµ kh«ng rót èng lªn ®­îc.

B¶ng 3-5: Nguyªn nh©n vµ biÖn ph¸p xö lý khi gÆp sù cè vÒ èng v¸ch

	Nguyªn nh©n
	BiÖn ph¸p
	C¸ch xö lý

	(1) Khi lùc ma s¸t ë xung quanh èng lín h¬n nhiÒu so víi n¨ng lùc nhæ lªn cña thiÕt bÞ.
	
	(1) Khi thÊy lµ khã nhæ lªn: khã nhæ lªn th× bao giê còng g¾n víi khã l¾c, v× vËy lµ tr­íc tiªn ph¶i lµm cho nã ë tr¹ng th¸i cã thÓ l¾c ®­îc. Lóc l¾c víi mét gãc ®é nhá lµm cho lùc c¶n  gi¶m ®i, ®Ó cho nã tõ tõ trë vÒ tr¹ng th¸i b×nh th­êng råi l¹i nhæ lªn.

(2) Khi thÊy kh«ng thÓ nhæ lªn ®­îc: ph¶i lµm c¸ch kh¸c nh­ kÝch, nÕu cø l¾c bõa th× phÝa sau cña m¸y sÏ bÞ tr­ît hoÆc lµm cho m¸y kh«ng æn ®Þnh, hoÆc lµm cho bé phËn l¾c bÞ sù cè, hoÆc lµm cho kho¸ cè ®Þnh bÞ háng. Khi nhËn thÊy ®· thÓ hiÖn tr¹ng th¸i cã thÓ nhæ lªn ®­îc th× ph¶i chuÈn bÞ tr­íc c¸c ®iÒu kiÖn ®Ó cã thÓ nhæ lªn ®­îc.

	a. Khi l­ìi nhän cña èng chèng bÞ mµi mßn lµm hÑp kho¶ng c¸ch víi ®­êng kÝnh ngoµi cña èng.
	§Ó ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a ®­êng kÝnh ngoµi cña èng víi ®­êng kÝnh ngoµi cña l­ìi nhän, cã thÓ hµn chång l­ìi nhän lªn theo yªu cÇu cÇn thiÕt.
	

	b. Khi lùc c¶n cña ma s¸t xung quanh lç khoan lín qu¸.
	Khi nhæ m·i mµ vÉn thÊy khã kh¨n th× ph¶i nghÜ ngay ®Õn kh¶ n¨ng chän sai ph­¬ng ph¸p.
	

	c. Khi ph­¬ng thøc lµm lç kh«ng phï hîp
	MÆc dï ®Êt sÐt hoÆc bïn tÝch lµ lo¹i ®Êt dÔ lµm lç, còng ph¶i ®­a èng chèng xuèng mét c¸ch tho¶ ®¸ng, ph¶i ®¶m b¶o cho gÇu ngo¹m vµ ®Çu nhän cña èng chèng cã cïng mét ®é s©u. Trong khi lµm lç ph¶i nhiÒu lÇn cÈn thËn l¾c èng chèng, võa nhÊc lªn h¹ xuèng võa t¹o lç.
	

	d. Khi ph­¬ng ph¸p ®æ bª t«ng kh«ng ®óng, t¸c dông dÝnh ë phÝa trong èng qu¸ lín.
	(1) Kh«ng nªn ®Ó cho mÆt d©ng lªn cña bª t«ng cã ®é cao tiÕp xóc víi l­ìi nhän cña èng chèng qu¸ dµi.

(2) ë ®Çu trªn cña èng chèng l¾p mét ®o¹n èng ng¾n, khi b¾t ®Çu ®æ bª t«ng th× cho Ýt h¬n ®Ó h×nh thµnh ngay ®­îc tr¹ng th¸i cã thÓ nhæ lªn.
	

	
	(3) Sau khi trén xong, nÕu thêi gian ®Ó h¬i l©u míi ®æ th× ph¶i ®Æc biÖt chó ý ®Õn ®Æc tÝnh cña bª t«ng.
	Lµm cho h­íng nhæ lªn cña m¸y trïng víi h­íng nhæ lªn cña èng.

	(2) Khi m¸y kh«ng thÓ ph¸t huy hÕt n¨ng lùc nhæ lªn hoÆc n¨ng lùc cña m¸y bÞ gi¶m ®i.
	Tr­íc khi b¾t ®Çu lµm viÖc, nhÊt lµ tr­íc khi b¾t ®Çu ®æ bª t«ng nhÊt ®Þnh ph¶i lµm ®éng t¸c rung l¾c ®Ó nhæ lªn.
	Tr­êng hîp nµy nÕu èng bÞ nghiªng lÖch th× ph¶i söa ®æi thÕ cña m¸y cho chuÈn.

	a. Khi èng chèng lÖch, kh«ng cïng h­íng víi h­íng nhæ lªn cña m¸y.
	BÊt cø tr­êng hîp nµo, nÕu ®Ó cho h­íng nhæ lªn cña m¸y nghiªng lÖch víi h­íng cña èng còng dÉn ®Õn trë lùc cña ®Êt t¨ng lªn rÊt nhiÒu, cho nªn ph¶i lµm cho nÒn ®Êt ®Æt m¸y thËt ch¾c ch¾n vµ ph¶i ®¶m b¶o chÝnh x¸c ®é th¼ng ®øng cña èng chèng.
	

	b. Khi nÒn ®Êt chç ®Æt m¸y kh«ng tèt hoÆc do l¾p m¸y kh«ng ®óng lµm cho m¸y bÞ nghiªng kh«ng trïng víi h­íng cña èng chèng.
	
	

	c. Khi mÆt trong tay cÇm ®Ó l¾c bÞ mµi mßn kh«ng l¾c ®­îc, kh«ng nhæ lªn ®­îc.
	NhÊt thiÕt ph¶i thay ®æi tÊm ®Öm ë mÆt trong tay cÇm.
	BiÖn ph¸p øng cøu tøc lµ cho mét tÊm s¾t ®Öm máng vµo gi÷a tay cÇm vµ èng chèng.

	d. Sù cè ë bé phËn ¸p lùc dÇu (nhÊc lªn, rung l¾c)
	Ph¶i duy tu b¶o d­ìng th­êng xuyªn.
	Söa ngay thiÕt bÞ.


3. §Ò phßng thiÕt bÞ thi c«ng r¬i vµo trong hè

a) Nguyªn nh©n:

· Do d©y c¸p bÞ ®øt lµm cho gÇu ngo¹m r¬i vµo trong hè.

· Do bul«ng liªn kÕt cÇn khoan bÞ láng, bÞ háng lµm cho ®Çu c«n xo¾n r¬i vµo trong èng.

· Do bul«ng vÆn bÞ láng mµ quay ng­îc èng dÉn l¹i lµm cho bé phËn liªn kÕt lÖch bÞ rêi ra r¬i vµo trong lç.

· Do kh«ng kÞp thêi rót èng dÉn lªn hoÆc do bª t«ng ®ãng r¾n mµ kh«ng rót èng dÉn lªn ®­îc.

· Do l­ìi khoan bÞ g·y.

b) BiÖn ph¸p ®Ò phßng:

· Khi dông cô t¹o lç r¬i vµo trong lç mµ ch­a ch«n vµo trong ®Êt, th× cã thÓ dïng gÇu ngo¹m kÐo lªn ®­îc.

· Khi gÇu ngo¹m kiÓu bóa r¬i vµo trong lç (v× nÕu gÇu më ra lµ ngo¹m vµo ®Êt) th× kÐo lªn ph¶i cã mét lùc rÊt lín. Do vËy, nÕu h¬i rung l¾c vµ nhÊc èng chèng th× cã thÓ mãc ®­îc gÇu ngo¹m ®Ó kÐo lªn.

· Khi nh÷ng dông cô bÞ r¬i ®· ch«n vµo trong ®Êt tr­íc hÕt ph¶i ®iÒu tra xem møc ®é lón s©u nh­ thÕ nµo, nÕu thÊy nguy hiÓm th× ph¶i lËp tøc lÊp hè khoan l¹i ®Ó råi sau ®ã t×m ra nh÷ng ®èi t¸c t­¬ng øng. §Ó dän s¹ch ®Êt c¸t ®· bÞ lÊp lªn trªn ®Çu khoan xo¾n khi bÞ r¬i vµo trong lç, cã thÓ l¾p ®Çu khoan ®Æc biÖt vµo ®Çu cña cÇn khoan, mét mÆt võa th¶ xuèng, mét mÆt dïng b¬m tuÇn hoµn… ®Èy bïn c¸t lªn lµ cã thÓ mß ®­îc ®Çu khoan.

4. §Ò phßng khung cèt thÐp bÞ tråi lªn

a) Nguyªn nh©n:

Sau khi t¹o lç, lóc ®æ bª t«ng cã khi khung cèt thÐp bÞ tråi lªn – khung cèt thÐp ®· ®Æt ®óng vÞ trÝ, ®é s©u thiÕt kÕ nh­ng trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng hoÆc rót èng lªn thÊy khung cèt thÐp l¹i cao h¬n vÞ trÝ ®· ®Þnh, nguyªn nh©n cã thÓ lµ:

B¶ng 3-6: Sù cè vÒ khung cèt thÐp bÞ tråi lªn
	Nguyªn nh©n
	C¸ch xö lý

	(1) Thµnh trong cña èng chèng bÞ lµm dÝnh v÷a hoÆc ®Êt c¸t, do èng bÞ mÐo mã thµnh trong låi lâm kh«ng ®Òu khi rót èng lªn th× kÐo c¶ cèt thÐp lªn.
	- Tr­íc khi t¹o lç ph¶i kiÓm tra kü thµnh trong cña èng chèng ë phÇn ®¸y. Khi bÞ b¸m dÝnh nhiÒu thø th× ph¶i c¹o s¹ch, nÕu thÊy cã bÞ biÕn d¹ng th× ph¶i söa l¹i. Khi kÕt thóc viÖc t¹o lç cã thÓ më gÇu ngo¹m ra råi n©ng lªn h¹ xuèng mÊy lÇn cho gÇu c¹o s¹ch ®Êt c¸t dÝnh trong èng, lµm ph¼ng ®¸y lç.

	(2)  Cù ly gi÷a ®­êng kÝnh ngoµi cña khung cèt thÐp víi thµnh trong cña èng chèng qu¸ nhá, cã khi gi÷a cèt ®ai vµ thµnh èn bÞ nh÷ng hßn ®¸ kÑp vµo.
	- Ph¶i lµm cho cù ly gi÷a thµnh ngoµi cña cèt ®ai víi thµnh trong cña èng chèng to gÊp 2 lÇn kÝch thø¬c lín nhÊt cña cèt liÖu th«.

	(3) Do b¶n th©n khung cèt thÐp bÞ cong vªnh, c¸c chç buéc cña khung cèt thÐp kh«ng ch¾c ch¾n, cèt ®ai rêi ra vµ biÕn d¹ng, èng chèng bÞ nghiªng… lµm cho cèt thÐp ®Ì chÆt vµo thµnh èng.
	- Ph¶i t¨ng c­êng ®é chÝnh x¸c trong khi gia c«ng khung cèt thÐp, ®Ò phßng khi vËn chuyÓn bÞ biÕn d¹ng. Khi th¶ khung cèt thÐp xuèng ph¶i x¸c nhËn trôc gi÷a cña khung cèt thÐp thËt chÝnh x¸c, kh«ng ®­îc ®Ó cho khung cèt thÐp tù do tôt xuèng ®¸y lç, còng kh«ng ®­îc ®Ëp m¹nh trªn ®Çu khung cèt thÐp. Khi ®­a èng chèng xuèng còng ph¶i rÊt chó ý ®é th¼ng ®øng cña èng.

	(4) Do bª t«ng ®· b¾t ®Çu ®ãng r¾n, nªn cã bª t«ng b¸m chÆt vµo thµnh trong cña èng chèng.
	- Khi ®æ bª t«ng ph¶i tr¸nh viÖc dõng l¹i ë gi÷a chõng l©u qu¸, ®ång thêi kh«ng ®­îc ®æ lo¹i bª t«ng cã tÝnh l­u ®éng qu¸ thÊp. Khi vËn chuyÓn trªn ®o¹n ®­êng kh¸ dµi hoÆc thi c«ng trong mïa hÌ th× nªn dïng phô gia ®«ng cøng chËm.

	(5) Cã cÆn l¾ng hoÆc cã hiÖn t­îng c¸t ïn vµo, xung quanh cèt thÐp bÞ c¸t lÊp chÆt.
	- Xö lý triÖt ®Ó cÆn l¾ng, xem kü ®Ó x¸c nhËn kh«ng cã c¸t ïn vµo.

	(6) Bª t«ng ë chç miÖng èng dÉn trµn ra vµ ch¶y mÊt.
	- Bª t«ng ch¶y vµo Ýt bÞ li t¸n: c¸t, ®¸, xim¨ng rêi nhau r¬i xuèng. NÕu r¬i vµo xung quanh cèt thÐp, ®¸ vµ c¸t sÏ cïng tråi lªn víi cèt thÐp. CÇn cã sù ®Ò phßng nghiªm ngÆt hiÖn t­îng nµy ngay kh©u qu¶n lý chÊt l­îng bª t«ng. Ngoµi ra, tr­íc khi ®æ bª t«ng, nhÊt ®Þnh ph¶i h¬i nhÊc èng chèng lªn mét chót, ®Ó x¸c nhËn xem khung cèt thÐp cã bÞ tråi lªn kh«ng.


b) BiÖn ph¸p ®Ò phßng:

Khi b¾t ®Çu ®æ bª t«ng, song l¹i ph¸t hiÖn cèt thÐp bÞ tråi lªn th× lËp tøc dõng viÖc ®æ bª t«ng l¹i vµ kiªn nhÉn rung l¾c èng chèng, lµm cho nã di ®éng lªn xuèng hoÆc quay theo mét chiÒu ®Ó c¾t ®øt sù v­íng m¾c gi÷a khung cèt thÐp vµ èng chèng. Trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng, tuy cèt thÐp cã tråi lªn theo viÖc nhæ èng nh­ng bÒ mÆt bª t«ng th× l¹i ®øng yªn, ®ã lµ do gi÷a khung cèt thÐp vµ èng chèng tiÕp xóc víi nhau, cho nªn ph¶i l¾c èng nhiÒu lÇn, nhÊc lªn h¹ xuèng nhiÒu lÇn ®Ó c¾t ®øt liªn quan cèt thÐp víi èng. Lµm nh­ vËy còng cã khi cèt thÐp bÞ xo¾n ®i, v× vËy kh«ng ®­îc cho cèt thÐp chØ xoay theo mét chiÒu.

Trong khi ®ang ®æ bª t«ng, hoÆc khi rót èng lªn mµ ®ång thêi cèt thÐp vµ bª t«ng cïng lªn theo th× ®©y lµ mét sù cè rÊt nghiªm träng: hoÆc th©n cäc víi tÇng ®Êt kh«ng ®­îc liªn kÕt chÆt, hoÆc lµ xuÊt hiÖn kho¶ng hæng. Cho nªn, tr­êng hîp nµy kh«ng ®­îc rót tiÕp èng lªn tr­íc khi gia cè t¨ng c­êng nÒn ®Êt ®· bÞ lón xuèng, th«ng th­êng tr­êng hîp nµy ph¶i lµm l¹i cäc bï míi.

Khi cã hiÖn t­îng cèt thÐp tråi lªn nöa chõng dõng l¹i, th× ph¶i nghiªn cøu ®iÒu kiÖn thiÕt kÕ. NÕu thÊy kh«ng cã vÊn ®Ò th× tiÕp tôc thi c«ng. Song, khi kiÓm tra c­êng ®é cña cäc nÕu thÊy bÞ gi¶m mµ cã nh÷ng ¶nh h­ëng nhÊt ®Þnh th× ph¶i bæ sung cäc míi.

Khi hiÖn t­îng cèt thÐp næi lªn kh«ng dõng l¹i th× ph¶i rót cèt thÐp, ®µo bª t«ng lªn vµ thi c«ng l¹i.
5. §Ò phßng khung cèt thÐp bÞ nÐn cong vªnh

a) Nguyªn nh©n:

· Khung cèt thÐp cña cäc khoan nhåi bÞ nÐn vªnh lµ do cèt ®ai bÞ tuét hoÆc sau khi ®· ®¹t ®Õn vÞ trÝ x¸c ®Þnh l¹i vÉn cßn cho cèt thÐp xuèng n÷a. Tr­êng hîp nµy phÇn lín x¶y ra khi khung cèt thÐp bÞ ®Ëp m¹nh vµo ®Çu.

· Ngoµi ra, khi ®Æt xong khung cèt thÐp, do l¾c èng chèng lµm cho cèt thÐp bÞ vÆn xo¾n nªn khi míi b¾t ®Çu ®æ bª t«ng cèt thÐp ®· tråi lªn.

· Còng cã khi do muèn c¾t ®øt liªn quan gi÷a khung cèt thÐp víi èng chèng mµ ®Ëp m¹nh vµo ®Çu khung thÐp.

· Do rót èng chèng lªn lµm cho bª t«ng tôt xuèng vµ v× lùc dÝnh mµ lµm cho khung cèt thÐp bÞ uèn.

· Hay trong khi l¾p èng dÉn xuèng bÞ ®©m vµo cèt ®ai lµm cèt thÐp bÞ nÐn cong vªnh.
b) BiÖn ph¸p ®Ò phßng:

· Ph¶i gia c«ng, buéc khung cèt thÐp thËt chÝnh x¸c, ®Æc biÖt lµ ph¶i chó ý mèi nèi ®Çu gi÷a hai ®o¹n khung cèt thÐp.

· Trong khi thi c«ng ph¶i hÕt søc chó ý ®Õn ®é th¼ng ®øng cña èng dÉn.

· Kh«ng ®­îc g©y ra nh÷ng ngo¹i lùc kh«ng tho¶ ®¸ng ë trªn ®Çu khung cèt thÐp nh­ ®Ëp thËt m¹nh ®Ó cho nã tôt xuèng…
KÕt cÊu cña khung cèt thÐp th­êng ë phÇn trªn cã cèt chñ nhiÒu h¬n, träng l­îng lín h¬n so víi cèt chñ phÇn d­íi. NhÊt lµ khi cäc t­¬ng ®èi dµi th× kh¶ n¨ng bÞ nÐn cong vªnh l¹i cµng lín.

6. §Ò phßng sù cè khi ®æ bª t«ng

a) §Ò phßng n­íc vµo trong èng dÉn

* Nguyªn nh©n:

· Trong viÖc sö dông èng dÉn th× träng yÕu nhÊt lµ vÊn ®Ò gi÷ kÝn n­íc. C¸i gi÷ kÝn n­íc tuy lµ mét trong nh÷ng dông cô t­¬ng ®èi ®¬n gi¶n, nh­ng vÒ tÝnh n¨ng sö dông hoÆc vÒ thao t¸c nÕu kh«ng ®­îc chu ®¸o sÏ g©y ra khuyÕt tËt nghiªm träng.

· Trong qóa tr×nh ®æ bª t«ng do nhÊc èng dÉn lªn nhiÒu qu¸, lµm cho chç ®Çu nèi bÞ rß n­íc. NÕu bÞ n­íc vµo trong èng dÉn th× kh«ng nh÷ng lµm cho bª t«ng bÞ ph©n ly, lµm háng ®é dÎo cña bª t«ng mµ cã tr­êng hîp cßn ®Ó l¹i nh÷ng khuyÕt tËt nÆng nÒ trong th©n cäc.

* BiÖn ph¸p ®Ò phßng:

· Tr­íc khi ®æ bª t«ng nÕu ph¸t hiÖn ë miÖng èng dÉn kiÓu bÞt ®¸y cã hiÖn t­îng rß n­íc th× ph¶i nhÊc ngay èng dÉn lªn ®Ó kiÓm tra, xö lý thËt kü chç bÞ rß, råi míi th¶ èng xuèng vµ ®æ bª t«ng.

· Trong bÊt cø tr­êng hîp nµo còng ph¶i ®Ó cho ®¸y cña èng dÉn ch×m s©u vµo trong bª t«ng. Khi ph¸t hiÖn èng dÉn bÞ n©ng lªn kh¸ râ rÖt, ph¶i mau chãng c¾m èng dÉn vµo trong bª t«ng. Dïng lo¹i b¬m hót n­íc nhá hoÆc lo¹i thiÕt bÞ hót n­íc ®­êng kÝnh nhá hót hÕt n­íc ë trong èng dÉn, råi míi tiÕp tôc ®æ bª t«ng.

C¸c lo¹i thao t¸c trªn nÕu kh«ng ®ù¬c lµm nhanh th× bª t«ng cã thÓ bÞ ®ãng r¾n, cho nªn c«ng viÖc xö lý thi c«ng ph¶i lu«n ®­îc tiÕn hµnh nhanh chãng.

b) C¸c sù cè kh¸c th­êng gÆp trong khi ®æ bª t«ng

· NÕu qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng bÞ gi¸n ®o¹n th× dÔ sinh ra sù cè ®øt cäc, cho nªn ®æ bª t«ng ph¶i liªn tôc. NÕu ®Ó phÇn bª t«ng ®æ tr­íc ®· vµo giai ®o¹n s¬ ninh th× sÏ trë ng¹i cho phÇn bª t«ng ®æ tiÕp sau chuyÓn ®éng trong èng.

· Khi bª t«ng vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ cäc, ®é sôt ®· gi¶m, tÝnh l­u ®éng ®· kÐm, n¨ng lùc tho¸t bª t«ng ë ®¸y èng thÊy râ lµ bÞ gi¶m thÊp sÏ lµ nguyªn nh©n sinh ra bÞ t¾c èng dÉn, ®Æc biÖt trong mïa hÌ t­¬ng ®èi hanh kh«, nhÊt thiÕt ph¶i ®æ hÕt bª trong trong 1 giê sau khi trén xong.

· XÐt vÒ gãc ®é thi c«ng, tèc ®é ®æ bª t«ng cµng nhanh cµng tèt. Ph­¬ng ph¸p t­¬ng ®èi th«ng dông lµ cho ngay bª t«ng tõ xe t¶i theo m¸ng dÉn trùc tiÕp vµo trong phÔu cña èng dÉn. Song, nÕu ®æ nhanh qu¸ bª t«ng trong lç sÏ dÔ cä s¸t vµo thµnh lç hoÆc cuèn vµo mét Ýt ®Êt. Cho nªn, tèc ®é ®æ thÝch hîp lµ kho¶ng 0.6 m3/phót lµ võa.

· NÕu tÝnh dÎo cña bª t«ng bÞ kÐm, trong èng dÉn sÏ sinh ra rß n­íc. Khi bª t«ng trong èng dÉn bÞ ph©n tÇng, bª t«ng sÏ kh«ng thÓ ch¶y liªn tôc ®­îc trong èng dÉn. Trong tr­êng hîp nghiªm träng sÏ lµm cho èng dÉn di ®éng lªn xuèng.

· NÕu ®é dµi èng dÉn c¾m vµo trong bª t«ng s©u qu¸ (9m) th× bª t«ng trong phÇn ®¸y èng dÉn sÏ ch¶y kh«ng th«ng, hoÆc sÏ lµm cho bª t«ng trong phÔu ë trªn ®Çu èng dÉn bÞ trµn ra ngoµi  vµ trùc tiÕp r¬i vµo trong lç, kÕt qu¶ lµ bª t«ng bÞ rêi r¹c, ®ång thêi sÏ lµm gi¶m rÊt nhiÒu kh¶ n¨ng gi÷ thµnh cña dung dÞch bentonite.

· Lç cäc bÞ to do vá líp gi÷ thµnh bÞ röa tr«i, hoÆc do thµnh lç bÞ s¹t lë, va ®Ëp, n­íc thÊm, n­íc ch¶y vµo trong lç cäc, ®Êt mÒm yÕu bÞ nÐn chÆt l¹i… ®Òu cã thÓ lµ nguyªn nh©n sinh ra khèi l­îng bª t«ng t¨ng vät.

7. §Ò phßng cã khÝ ®éc trong hè khoan

a) Nguyªn nh©n:

Cã mét sè c«ng tr×nh, do cÊu t¹o ®Þa chÊt hoÆc nh÷ng nguyªn nh©n kh¸c, khi lç khoan ch­a hoµn thµnh ®· cã khi ®éc trong lç khoan (nh­ khÝ mªtan, sunfua), hoÆc xuÊt hiÖn hiÖn t­îng thiÕu «xy, dÉn ®Õn cã kh¶ n¨ng g©y nguy hiÓm vµ th­¬ng vong cho con ng­êi.

b) BiÖn ph¸p phßng ngõa:

· Tr­íc khi thi c«ng, ph¶i ®iÒu tra kü t×nh h×nh thùc tÕ trong c¸c vïng l©n cËn tr­íc ®©y ®Ó tr¸nh c¸c tai ho¹ ngÇm cã thÓ x¶y ra. §Æc biÖt ph¶i chó ý ë mét sè ®Þa tÇng båi tÝch, v× lo¹i ®Þa tÇng nµy cã nhiÒu kh¶ n¨ng sinh ra khÝ mªtan cã h¹i.

· Khi thi c«ng cã èng chèng, nÕu hµn khung cèt thÐp ë gÇn miÖng hè khoan, ph¶i chó ý tia löa hµn cã thÓ bÐn vµo khÝ ch¸y trong hè khoan sÏ sinh ra sù cè ch¸y næ. Cho nªn tr­íc khi hµn, ph¶i dïng thiÕt bÞ th¨m dß khÝ ®éc hoÆc ®øng xa miÖng hè khoan dïng d©y löa ®Ó kiÓm tra xem trong hè khoan cã khÝ ®éc hay kh«ng.

· Nãi chung, khi cã khÝ ch¸y ë trong hè khoan th× cã thÓ dïng c¸ch x¶ n­íc vµo ®Ó ®Èy khÝ tho¸t ra. Song, khi l­îng khÝ t­¬ng ®èi Ýt th× cã thÓ dïng d©y löa ®Ó ®èt bá khÝ cã ®éc h¹i.

· Khi nh©n viªn thao t¸c cÇn thiÕt ph¶i trÌo xuèng hè khoan, cã thÓ tuú theo t×nh h×nh cô thÓ mµ bè trÝ ®ñ thiÕt bÞ th«ng giã, bæ sug c­ìng bøc kh«ng khÝ míi vµo trong hè khoan. Nh©n viªn thao t¸c kh«ng ®­îc trÌo xuèng hè khoan khi ch­a ®ñ ®iÒu kiÖn an toµn. Ngoµi ra khi cÇn thao t¸c trong hè khoan nhÊt thiÕt ph¶i ®Ó c«ng nh©n thao t¸c hiÓu râ vÒ c¸c lo¹i khÝ ®éc, nång ®é khÝ ®éc cho phÐp tèi ®a vµ c¸c ®iÒu cÇn chó ý nh­ sau: 

(1) Khi ®Çu èng c­ìng bøc ®· th¶ xuèng ®Õn tËn ®¸y hè khoan.

(2) Khi ®iÒu kiÖn søc khoÎ cña b¶n th©n nh©n viªn thao t¸c kh«ng phï hîp th× kh«ng ®­îc trÌo xuèng hè khoan.

(3) Nh©n viªn thao t¸c cã thÓ ph¶i ®eo mÆt n¹ khi trÌo xuèng hè khoan, vµ ph¶i ®­îc huÊn luyÖn tr­íc vÒ thao t¸c an toµn.

(4) Trong hè khoan ph¶i ®­îc treo ®Ìn an toµn ®ñ ®é s¸ng.­

(5) Trong hè khoan nhÊt thiÕt ph¶i dïng lo¹i d©y ®iÖn cã bäc c¸ch ®iÖn chèng n­íc vµ ph¶i bè trÝ chu«ng ®iÖn, d©y kÐo… lµm tÝn hiÖu liªn hÖ.

(6) Ph¶i hÕt søc tr¸nh hµn ®iÖn hoÆc c¾t b»ng ®iÖn trong hè khoan, khi cÇn thiÕt c¾t hoÆc nèi th× dïng ph­¬ng ph¸p kh¸c.

(7) Ph¶i tÝnh to¸n dù phßng tr­íc biÖn ph¸p øng cøu khi cã sù cè x¶y ra.

II. C¸c khuyÕt tËt trong cäc khoan nhåi

Nh­ phÇn trªn ®· tr×nh bµy, c¸c sù cè th­êng gÆp trong khi thi c«ng cäc khoan sÏ lµ nh÷ng nguyªn nh©n chÝnh g©y nªn c¸c khuyÕt tËt trong cäc khoan nhåi. Sau ®©y sÏ xem xÐt mét sè khuyÕt tËt nµy.

1. Nh÷ng h­ háng ë mòi cäc

§ã lµ hµng lo¹t vÊn ®Ò rÊt hay x¶y ra. DÜ nhiªn nh÷ng h­ háng nµy lµ rÊt nghiªm träng ®èi víi cäc lµm viÖc b»ng mòi (nhÊt lµ tr­êng hîp cäc cã ch©n më réng hoÆc cã vá bäc), vµ cã thÓ ®­a tíi gi¶m c­êng ®é néi t¹i cña cäc hoÆc kh¶ n¨ng chÞu lùc do ®é lón nghiªm träng g©y ra. Nh÷ng h­ háng nµy rÊt ®¸ng quan t©m t¹i mòi cäc trong ®Êt.

Tr­êng hîp 1: Mòi cäc ®­îc t¹o bëi bª t«ng chÊt l­îng xÊu (sòng n­íc hoÆc nhiÔm bÈn bëi c¸c líp bïn). VÒ nguyªn lý, gÆp sù dÞ th­êng nh­ vËy lµm kÐm ®i ®iÒu kiÖn æn ®Þnh cña mãng. Sù nguy hiÓm ®ì lo ng¹i khi c¸c hèc (khe) cã thÓ ®­îc ®¶m b¶o trong ®Êt rÊt cøng (nhÊt lµ ®¸), trong nÒn mµ c¸c h¹t rêi r¹c kÕt l¹i thµnh ®ai xung quanh cäc. Tuy nhiªn tÝnh ®Õn ®Æc ®iÓm kÕt cÊu chñ thÓ g¾n liÒn víi sù xem xÐt mòi cäc khuyÕt tËt ph¶i lu«n ®­îc xö lý b»ng v÷a phun. Söa ch÷a vµ kiÓm tra rÊt nghiªm ngÆt hiÖu qu¶ cña cäc lµ ®ßi hái cÊp b¸ch khi dÞ tËt trong cäc cã nguy c¬ ¶nh h­ëng ®Õn sù æn ®Þnh cña mãng d­íi t¸c dông cña lùc ngang.

Tr­êng hîp 2: Cã thÓ kÓ ®Õn hoÆc sù tiÕp xóc gi¸n tiÕp t¹i mòi cäc do n¹o vÐt ®¸y lç khoan kh«ng cÈn thËn (sù tån t¹i cña hçn hîp bïn vµ chÊt l¾ng ®äng trong bª t«ng vµ ®Êt), hoÆc cã thÓ lµ sù thay ®æi thµnh phÇn cña ®Êt t¹i vÞ trÝ khoan do ¸p dông kü thuËt khoan kh«ng thÝch hîp víi b¶n chÊt ®Êt. CÇn ®Ò cËp ®Õn sau ®ã do tr­ît lón x¶y ra kh«ng thÓ chÊp nhËn ®­îc do kÕt cÊu, c¶ ®Õn sù mÊt ®i søc chÞu t¶i ®ñ ®Ó gi¶m (triÖt tiªu) hoµn toµn c¸c tÝnh to¸n dù kiÕn vÒ æn ®Þnh c«ng tr×nh. §èi víi lo¹i h­ háng nµy, nghiªm träng h¬n c¶ d¹ng tr­íc.

2. Nh÷ng h­ háng th©n cäc

H­ háng th©n cäc chñ yÕu lµ tÝnh kh«ng liªn tôc cña th©n cäc, cã thÓ lµ:

· C¸c côc b­íu do tõ biÕn cña líp ®Êt yÕu d­íi t¸c dông ®Èy cña bª t«ng t­¬i hoÆc do mÆt c¾t lç khoan në ë ngoµi (sôt lë, lç hæng…)

· Sù co th¾t mÆt c¾t do sù ®Èy ngang cña ®Êt.

· Vïi trong bïn Ýt hoÆc nhiÒu (nghiªm träng tuú t×nh h×nh cã thÓ tíi møc vÕt ®øt hoµn toµn th©n cäc) liªn tiÕp nhau lµm t¸ch rêi bª t«ng vµ gi÷ l¹i nh÷ng l¾ng ®äng cÆn…
· Sù röa s¹ch (tr«i) tÝnh vµo t¸c ®éng cña dßng ch¶y ngang hoÆc sù ®øt ®o¹n cña bª t«ng ®æ.

· KhuyÕt tËt kÐo theo vèn cã cña sù chÖch lç khoan.

Mét d·y khuyÕt tËt: sù co th¾t tiÕt diÖn, c¸c tói bïn, kÓ c¶ c¾t ®øt toµn bé th©n cäc hîp thµnh c¸c sai sãt nghiªm träng ®èi víi c«ng tr×nh cã sè l­îng cäc Ýt vµ chÞu t¶i träng nÆng.

CÇn kÓ ®Õn nh÷ng khuyÕt tËt do sö dông bª t«ng kh«ng ®ñ kh¶ n¨ng. Bª t«ng cã ®é sôt qu¸ bÐ, thùc tÕ kh«ng t­¬ng thÝch víi yªu cÇu bao bäc tèt cho cèt thÐp. Mét sù h­ háng nh­ vËy khã cã thÓ ph¸t hiÖn b»ng c¸c ©m thanh (hoÆc khoan dß lÊy lâi) v× nã quan hÖ tíi vïng biªn – chu vi cäc – nh­ng lâi cäc vÉn b×nh th­êng. Còng cÇn chó ý thªm r»ng khuyÕt tËt cµng trë lªn lín khi ®­êng kÝnh cäc lµ kh¸ bÐ.

3. Nh÷ng h­ háng ë phÇn phÝa trªn ®Çu cäc

Khi trén bª t«ng, ®Ó n©ng cao ®é dÎo cña bª t«ng, l­îng n­íc sö dông th­êng nhiÒu h¬n l­îng n­íc cÇn thiÕt cña ph¶n øng thuû ho¸ xi m¨ng. Th«ng th­êng th× v­ît qu¸ l­îng n­íc thuû ho¸ xi m¨ng tõ 1.5-2.5 lÇn. Sau khi lç cäc ®æ xong bª t«ng, phÇn n­íc thõa sÏ t¸ch ra vµ næi lªn thµnh líp n­íc xi m¨ng næi, ®ång thêi mét Ýt h¹t cèt liÖu nhá còng theo ®ã mµ næi lªn, c¸c chÊt nµy ®äng l¹i trªn bÒ mÆt bª t«ng vµ t¹o thµnh líp kh«ng r¾n ch¾c gäi lµ líp cÆn ®äng.

NÕu ®æ bª t«ng cã tØ lÖ n­íc xi m¨ng cao h¬n n÷a, hoÆc thêi gian trén bª t«ng t­¬ng ®èi ng¾n th× líp cÆn ®äng nµy l¹i cµng dµy h¬n n÷a.

Ngoµi ra, khi ®æ bª t«ng cäc khoan nhåi, nÕu èng dÉn chuyÓn ®éng lªn xuèng nhiÒu qu¸ còng sÏ t¨ng thªm ®é dµy cña líp cÆn ®äng nµy.

Trong cäc khoan nhåi, so s¸nh víi khèi l­îng bª t«ng ®· ®æ, khi diÖn tÝch ®Çu cäc cµng nhá th× l­îng cÆn ®äng nµy cµng tËp trung, cµng dµy lªn, th­êng tíi 20 - 30 cm.

* C¸c biÖn ph¸p ¸p dông khi cäc cã khuyÕt tËt 

Tuú theo b¶n chÊt cña khuyÕt tËt, sù s÷a ch÷a lu«n lu«n lµ tr­êng hîp riªng biÖt, cô thÓ vµ thÝch hîp.

Trong lÇn th¨m dß hoÆc khoan lÊy lâi ®· ph¸t hiÖn khuyÕt tËt, cÇn ®¸nh gi¸ ®é nghiªm träng g©y nªn sù nguy hiÓm cho c«ng tr×nh.

Dùa vµo møc ®é nghiªm träng cã 3 kh¶ n¨ng:

· Kh«ng söa ch÷a v× khi l­îng chõng nh÷ng h­ háng lµ nhÑ vµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn sù chÞu t¶i cña mãng. 

· Söa ch÷a cã sù ®iÒu hoµ gi÷a hiÖu qu¶ kinh tÕ vµ quy ®Þnh cña ph­¬ng thøc söa ch÷a.

· Thay thÕ c¸c cäc khuyÕt tËt kh«ng ®¸p øng ®­îc ®é an toµn vÒ tÝnh bÒn v÷ng c«ng tr×nh.

Nãi chung, ®Ò tr¸nh khuyÕt tËt nµy th«ng th­êng khi kÕt thóc ®æ bª t«ng cäc th× cao ®é kÕt thóc th­êng cao h¬n cao ®é thiÕt kÕ tõ 1~2m (tuú thuéc vµo tÝnh chÊt ®Þa chÊt vµ n­íc ngÇm còng nh­ tr×nh ®é thi c«ng cña nhµ thÇu). Sau khi bª tong ninh kÕt, tiÕn hµnh ®ôc bá líp bª t«ng xÊu ®Çu cäc nµy, sau ®ã míi ®æ bª t«ng bÖ cäc.

	Bµi  7:
	TÝnh to¸n thiÕt kÕ cäc ®­êng kÝnh lín


I. nguyªn lý chung

1. §é cøng cña cäc

C¸c lo¹i cäc cã D (®­êng kÝnh cña cäc) < 0.6m cã ®é cøng nhá nªn tÝnh to¸n gièng nh­ tÝnh mãng cäc ®­êng kÝnh nhá. Khi cäc cã D > 0.6m th× ®é cøng cña cäc lµ t­¬ng ®èi lín, ®é æn ®Þnh cña cäc phô thuéc rÊt nhiÒu vµo t¸c dông gi÷ chÆt cña ®Êt ë xung quanh nªn trong tÝnh to¸n ph¶i xÐt ®Õn t¸c dông cña ®Êt lªn thµnh bªn cña cäc.

2. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n

Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n phô thuéc vµo ®é cøng cña cäc thÓ hiÖn th«ng qua chiÒu s©u tÝnh ®æi:
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Trong ®ã:

	
[image: image9.wmf]h


	§é s©u tÝnh ®æi.

	h
	§é s©u h¹ cäc.

	(
	HÖ sè cøng cña cäc trong m«i tr­êng ®Êt xung quanh.

	m
	HÖ sè, gi¸ trÞ cña m x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p thÝ nghiÖm t¶i träng ngang cäc. Theo QT-1979, gi¸ trÞ m phô thuéc vµo tÝnh chÊt cña ®Êt (b¶ng 3-17 SGK). Víi c¸t vµ c¸t pha chÆt, gi¸ trÞ m t¨ng thªm 10%.

	att
	BÒ réng tÝnh to¸n cña c¹nh tiÕt diÖn cña cäc th¼ng gãc víi mÆt ph¼ng t¸c dông cña lùc.
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	K1
	HÖ sè xÐt ®Õn h×nh d¹ng tiÕt diÖn cña cäc kh¸c víi gi¶ thiÕt tÝnh to¸n lµ h×nh ch÷  nhËt (cäc h×nh ch÷ nhËt K1 = 1, cäc trßn K1 = 0.9)

	K2
	HÖ sè xÐt ®Õn sù kh¸c nhau cña bµi to¸n kh«ng gian (®èi víi cäc ®¬n) vµ bµi to¸n ph¼ng.
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	D
	§­êng kÝnh cña cäc.

	EI
	M«®un ®µn håi vµ m«men qu¸n tÝnh mÆt ph¼ng tiÕt diÖn cäc.


a) Khi 
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§é cøng cäc rÊt lín, biÕn d¹ng cña cäc lµ nhá so víi chuyÓn vÞ, coi cäc nh­ mét vËt thÓ tuyÖt ®èi cøng vµ tÝnh to¸n néi lùc trong cäc nh­ tÝnh víi mãng giÕng ch×m (th­êng khi D > 3m).

b) Khi 
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“ Cäc cã ®é cøng h¹n chÕ  ”, biÕn d¹ng cña cäc lµ t­¬ng ®èi lín, tÝnh to¸n cña cäc dùa theo gi¶ thiÕt sau:

D­íi t¸c dông cña lùc ngang:

· Nh÷ng cäc ng¾n, chÕ t¹o b»ng vËt liÖu cøng th× kh¶ n¨ng chÞu lùc th­êng bÞ h¹n chÕ do biÕn d¹ng ngang qu¸ lín dÉn ®Õn mÆt ®Êt ë phÝa sau cña cäc bÞ ph¸ ho¹i vµ phång lªn. 

Nh÷ng cäc cøng (
[image: image15.wmf]20

<

D

L

víi L: chiÒu s©u cña cäc ë trong ®Êt) th× trong tÝnh to¸n gi¶ thiÕt cäc lµ vËt tuyÖt ®èi cøng vµ tÝnh to¸n cäc d­íi t¸c dông cña ¸p lùc ®Êt theo c¸c gi¶ thiÕt cña t­êng ch¾n ®Êt.

· Nh÷ng cäc dµi th­êng bÞ háng do øng suÊt qu¸ lín d­íi t¸c dông cña lùc ngang tr­íc khi ®Êt ë phÝa sau bÞ ph¸ ho¹i.

Nh÷ng cäc cã 
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gäi lµ cäc mÒm, th­êng tÝnh to¸n víi gi¶ thiÕt lµ mét dÇm trªn nÒn ®µn håi. §Ó tÝnh cäc mÒm cã thÓ dïng gi¶ thiÕt cña Urban coi ®Êt lµ mét vËt thÓ biÕn d¹ng ®µn håi.

· TÝnh chÊt ®µn håi ®­îc ®Æc tr­ng b»ng hÖ sè nÒn:
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· C­êng ®é ¸p lùc bªn cña ®Êt ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:
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Trong ®ã:

	Y
	Lµ chuyÓn vÞ ngang cña mét ®iÓm nµo ®ã ë ®é s©u Z.


3. C¸c tr­êng hîp tÝnh to¸n

Gåm cã hai tr­êng hîp tÝnh to¸n sau ®©y:

· TÝnh khung ph¼ng ngang: Khung gåm mét hµng cäc chÞu t¸c dông cña t¶i träng th¼ng gãc víi mÆt ph¼ng khung.

· TÝnh khung ph¼ng däc: Khung gåm mét hµng cäc chÞu t¸c dông cña t¶i träng n»m trong mÆt ph¼ng khung.
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a) Khung ph¼ng ngang
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H


b) khung ph¼ng däc

	H×nh 3.5: C¸c tr­êng hîp tÝnh to¸n cäc ®­êng kÝnh lín


II. Nguyªn lý tÝnh theo khung ph¼ng däc

Mét c¸ch gÇn ®óng cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p chuyÓn vÞ tÝnh mãng cäc ®µi cao ®Ó tÝnh néi lùc t¸c dông cho tõng cäc, víi c¸c chiÒu dµi tÝnh ®æi LN vµ LM nh­ sau:
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Trong ®ã:

	KL
	HÖ sè xÐt ®Õn gi¶m biÕn d¹ng cña nÒn, th­êng lÊy 
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	Ch
	HÖ sè nÒn ®Êt d­íi ch©n cäc:  Ch = m.h

	hM
	Gi¸ trÞ tra theo biÓu ®å, phô thuéc 
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III. Nguyªn lý tÝnh theo khung ph¼ng ngang

	Gi¶ thiÕt tÝnh to¸n: T¶i träng ph©n ®Òu cho c¸c cäc trong khung. Nh­ vËy bµi to¸n trë vÒ xÐt mét cäc ®¬n.

XÐt mét cäc èng chÞu lùc ngang vµ m« men ë mÆt ®Êt (H0, M0), lóc nµy cäc cã chuyÓn vÞ vµ biÕn d¹ng nh­ h×nh vÏ.

§Ó x¸c ®Þnh chuyÓn vÞ vµ néi lùc trong cäc ph¶i dùa vµo ph­¬ng tr×nh ®­êng cong ®µn håi cña cäc. Ph­¬ng tr×nh xuÊt ph¸t tõ nguyªn lý ®¹o hµm bËc 4 cña biÕn d¹ng th× b»ng c­êng ®é cña t¶i träng: 
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H×nh 3.6: M« h×nh tÝnh to¸n
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	(3-7)


Trong ®ã:

	y
	BiÕn d¹ng ngang trôc cña cäc.

	z
	§é s©u ®iÓm ®ang xÐt.

	m
	HÖ sè, phô thuéc vµo tÝnh chÊt cña ®Êt nÒn.

	att
	ChiÒu réng tÝnh to¸n cña cäc.


B»ng ph­¬ng ph¸p th«ng sè ban ®Çu, theo c«ng thøc cña Urban tÝnh ra ®­îc c¸c chuyÓn vÞ vµ néi lùc trong cäc:
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Trong ®ã:

	y0 ; (0
	ChuyÓn vÞ ngang vµ gãc quay cña tiÕt diÖn cäc t¹i Z=0;

	M0 ; H0
	M«men vµ lùc ngang ®Æt t¹i ®iÓm O.

	yZ  ; (Z
	ChuyÓn vÞ ngang vµ gãc quay cña tiÕt diÖn cäc t¹i ®é s©u Z;

	MZ ; HZ
	M«men vµ lùc ngang t¹i ®é s©u Z;

	EI
	M«®un ®µn håi vµ m«men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn cäc.

	(
	HÖ sè, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 3-3.

	Ai ; Bi ; Ci ; Di
	C¸c hµm sè ¶nh h­ëng biÓu thÞ qua biÕn sè lµ ®é s©u tÝnh ®æi cña c¸c ®iÓm trªn th©n cäc 
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Trong c¸c c«ng thøc trªn th× (3-9), (3-10) vµ (3-11) lµ c¸c ®¹o hµm bËc 1, bËc 2, vµ bËc3 cña (3-8). D¹ng c¸c hµm sè ¶nh h­ëng ®­îc biÓu diÔn qua c¸c hµm sau:
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	(3-15)


C¸c biÓu thøc A2, A3, A4 nhËn ®­îc b»ng c¸ch vi ph©n A1 liªn tiÕp
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C¸c trÞ sè Bi , Ci , Di còng lµm t­¬ng tù vµ ®­îc ®¹o hµm liªn tiÕp tõ B1 , C1 vµ D1.

ChuyÓn vÞ ngang (y), gãc quay (() vµ néi lùc trong tiÕt diÖn cäc phô thuéc vµo bèn yÕu tè: y0 ; (0, M0, H0 trong ®ã hai yÕu tè ch­a biÕt lµ: y0 ; (0 .

§Ó x¸c ®Þnh y0 ; (0 ph¶i dùa vµo c¸c ®iÒu kiÖn biªn cña cäc trong tr­êng hîp chÞu lùc cô thÓ. §Çu tiªn t×m c«ng thøc x¸c ®Þnh chuyÓn vÞ vµ gãc quay ë ®iÓm O d­íi c¸c lùc ®¬n vÞ M0 = 1 vµ H0 = 1.
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[image: image39.wmf]HM
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;

: chuyÓn vÞ ngang, gãc quay cña ®iÓm O do H0 = 1 sinh ra.
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: chuyÓn vÞ ngang, gãc quay cña ®iÓm O do M0 = 1 sinh ra.
H×nh 3.7: §iÒu kiÖn biªn ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chuyÓn vÞ vµ gãc quay ®¬n vÞ


Cäc ®­êng kÝnh lín kh¸c cäc nhá khi bÞ biÕn d¹ng d­íi t¸c dông cña t¶i träng th× m«men ph¶n lùc ë ch©n cäc cã gi¸ trÞ ®¸ng kÓ vµ kh«ng thÓ bá qua, gäi trÞ sè m«men nµy lµ Mh.

Gi¶ sö khi chÞu lùc tiÕt diÖn ch©n cäc quay ®i mét gãc lµ (h. Mét ph©n tè cã diÖn tÝch dFh ë c¸ch t©m mét ®o¹n lµ y sÏ cã chuyÓn vÞ (y.(h ). Néi lùc sinh ra trªn ph©n tè nµy lµ dNy:
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Víi Ch lµ hÖ sè nÒn, vµ Ch = m.h.

M« men cña ph¶n lùc ®Êt  ®èi víi trôc ®i qua träng t©m ®¸y mãng Mh sÏ lµ:
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Trong ®ã:

	Ih
	M«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn ch©n cäc ®èi víi trôc t©m ®i qua t©m.

	(-)
	DÊu trõ biÓu hiÖn Mh ng­îc víi (h.


Tõ ®©y suy ra c¸c ®iÒu kiÖn biªn ë ch©n cäc nh­ sau:
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Sau ®ã tÝnh ®­îc 
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· Khi H0 = 1 vµ M0 = 0 :
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	(3-20)

(3-21)


· Khi H0 = 0 vµ M0 = 1 :
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(3-23)


NÕu  
[image: image51.wmf]4
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th× y0 vµ (0 tÝnh nh­ sau:
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	(3-24)

(3-25)


Cuèi cïng thay c¸c gi¸ trÞ y0 vµ (0  vµo ph­¬ng tr×nh (3-8) ®Õn (3-11) tÝnh ®­îc chuyÓn vÞ ngang trôc däc cña cäc ë ®é s©u Z, vµ tÝnh ®­îc ¸p lùc ngang cña ®Êt lªn cäc:
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	(3-26)


øng suÊt th¼ng ®øng d­íi ch©n cäc:
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øng suÊt th¼ng ®øng ë mÐp d­íi ch©n cäc (thay y = D/2):
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IV. KiÓm to¸n ®iÒu kiÖn chÞu lùc cña ®Êt nÒn d­íi ch©n cäc vµ xung quanh cäc
1. Khi mãng chÞu lùc nÐn ®óng t©m

· Khi cäc h¹ trong ®Êt c¸t vµ sái cã D ≥ 1m, h¹ b»ng bóa chÊn ®éng, ch©n cäc hë:
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Trong ®ã:

	mf
	HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc (lÊy theo b¶ng 4-8)


· Tr­êng hîp c¸c lo¹i ®Êt kh¸c:
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Trong ®ã:

	m2
	HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc (nÕu D(2m th× lÊy gièng cäc ®­êng kÝnh nhá, nÕu D>2m th× m2 = 1)

	(i
	HÖ sè khi h¹ cäc b»ng bóa chÊn ®éng (b¶ng 4-9)


· Khi mãng tùa trªn ®¸: kiÓm to¸n ®iÒu kiÖn c­êng ®é ch©n cäc èng kh«ng tÝnh ®Õn lùc ma s¸t bªn thµnh cäc:
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· §iÒu kiÖn c­êng ®é khi ch©n cäc èng khoan vµo tÇng ®¸:
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	(3-32)


Trong ®ã:

	Rd
	C­êng ®é tÝnh to¸n cña nÒn ®¸.

	
[image: image61.wmf]'
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	DiÖn tÝch lç khoan trong tÇng ®¸.

	k
	HÖ sè ®ång nhÊt ( lÊy k = 0.7)

	Rep
	C­êng ®é cùc h¹n cña nÒn ®¸.

	hk
	§é s©u hè khoan ( = 0.5m ®¸ tèt, = 1.5m ®¸ nøt nÎ).

	dk
	§­êng kÝnh lç khoan.


Trong c¸c c«ng thøc trªn th×:

	P0
	Lùc däc trôc ë ®¸y cäc èng do t¶i träng ngoµi vµ do träng l­îng b¶n th©n cäc sinh ra.

	U
	Chu vi tiÕt diÖn ngang cäc èng.
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	Lùc ma s¸t ®¬n vÞ tiªu chuÈn cña líp ®Êt thø i.

	Li
	ChiÒu dµy líp ®Êt thø i mµ cäc ®i qua.

	Fh
	DiÖn tÝch tiÕt diÖn ch©n cäc.

	R
	Søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña ®Êt nÒn d­íi ch©n cäc.


2. khi cäc èng chÞu c¶ lùc däc vµ ngang trôc

a) DuyÖt øng suÊt ®Êt nÒn d­íi ch©n cäc

· øng suÊt lín nhÊt d­íi ch©n cäc:
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Trong ®ã:

	(0
	øng suÊt trung b×nh d­íi ch©n cäc do lùc däc trôc.


· Tr­êng hîp d­íi ch©n cäc lµ ®Êt (c«ng thøc 3-34):

	· Cäc chÞu tæ hîp lùc chñ:
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· Cäc chÞu tæ hîp lùc chñ + phô:
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· Tr­êng hîp ch©n cäc lµ tÇng ®¸ th× kh«ng phô thuéc vµo tæ hîp lùc chñ hay phô :
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· NÕu ch©n cäc khoan vµo tÇng ®¸:
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Trong ®ã:

	ke
	HÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña Mh ®Õn kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña nÒn ®¸. X¸c ®Þnh theo biÓu ®å vµ phô thuéc vµo ®é lÖch t©m:
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b) DuyÖt ¸p lùc ngang cña ®Êt lªn thµnh bªn cña cäc

· NÕu øng suÊt lín nhÊt xuÊt hiÖn ë ®é s©u 
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· NÕu øng suÊt lín nhÊt xuÊt hiÖn ë ®é s©u 
[image: image74.wmf]3

1

h

Z

>

 th×:

	    
[image: image75.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

+

£

tt

tt

tt

Z

c

tg

h

j

g

j

h

h

s

.

3

.

.

cos

4

.

.

2

1

1


	(3-37)


Trong ®ã:

	(1
	HÖ sè . NÕu kÕt cÊu trªn lµ vßm siªu tÜnh = 0.7; tr­êng hîp kh¸c =1.

	(2
	HÖ sè tÝnh ®Õn phÇn cña m«men t¶i träng tÜnh trªn tæng t¶i träng:
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MT : M«men do t¶i träng tÜnh ë ®¸y mãng.

M : Tæng m« men do tæ hîp tÝnh to¸n sinh ra.

	(
	Träng l­îng thÓ tÝch cña ®Êt nÒn.

	(tt
	Gãc ma s¸t trong tÝnh to¸n cña ®Êt tõ ®¸y mãng trë lªn.

	ctt
	Lùc dÝnh tÝnh to¸n cña ®Êt.


c) KiÓm to¸n chuyÓn vÞ ngang cña ®Ønh trô

· ChuyÓn vÞ ngang cña ®Ønh trô ®­îc kiÓm to¸n nh­ sau:
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Trong ®ã:

	L0
	Kho¶ng c¸ch tõ ch©n cäc ®Õn mÆt ®Êt.

	L
	Kho¶ng c¸ch tõ ®Çu cäc lªn ®Ønh trô.

	(
	ChuyÓn vÞ ®µn håi cña ®Ønh trô (Khi coi ®o¹n L0+L nh­ mét dÇm ngµm ë mÆt ®Êt).


  Khoan theo nguyªn lý tuÇn hoµn ng­îc











M¸y khoan gÇu xoay








      T¹o lç kh«ng sö dông èng v¸ch


(chØ cã v¸ch t¹m)





M¸y khoan guång xo¾n








    M¸y khoan v¸ch xoay kiÓu kÑp l¾c








     M¸y khoan v¸ch xoay kiÓu xoay trßn











T¹o lç trong èng v¸ch


























T¹o lç b»ng m¸y mãc























T¹o lç b»ng thñ c«ng








































































































Cäc khoan nhåi
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